
ʆʪʜʝʣ ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʝ 

Polypodiophyta 

 

ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ 

Pinophyta  ʠʣʠ Gymnospermae 

 



ʇʣʘʥ ʣʝʢʮʠʠ 

1. ʆʪʜʝʣ ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʝ: ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ.  

 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

 

1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

 

2. ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ: ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ.  

 

3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. 



ʆʪʜʝʣ ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʝ 

Polypodiophyta 

Áɺʢʣʶʯʘʝʪ 300 ʨʦʜʦʚ ʠ ʦʢʦʣʦ 12 

ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ 2/3 ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ 

ʪʨʦʧʠʢʘʭ (ʪʨʘʚʳ, ʣʠʘʥʳ, 

ʵʧʠʬʠʪʳ, ʜʝʨʝʚʴʷ). 

Áɺ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ: 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʝ 

ʪʨʘʚʳ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ: 

Áʄʘʢʨʦʬʠʣʠʷ 

Áʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʤʙʠʷ 

Áʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʦʙʠʣʦʚ 



Áɺ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʧʦʨʦʬʠʪ 

Áʉʧʦʨʦʬʠʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʪʢʘʥʠ 

Áʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʙʝʣʴ 

(ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ), ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʠ, 

ʣʠʩʪʴʷ 

Áʂʘʤʙʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʥʝʪ) 

ʇʚʲʙʸ ʮʙʩʙʣʫʞʩʡʪʫʡʣʙ ʧʫʝʞʤʙ 



ʄʡʪʫʵʸ ʪʝʣʦʤʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʝʨʠʩʪʦ ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ (ʦʥʠ ʫ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʘʡʷʤʠ). ɺ 

ʤʦʣʦʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʫʣʠʪʢʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʚʝʨʥʫʪʳ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ ï 

ʧʝʨʠʩʪʳʝ (ʦʪ ʦʜʥʘʞʜʳ- ʜʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʝʨʠʩʪʳʭ), ʨʝʞʝ ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʧʘʣʴʯʘʪʳʝ.  

 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʘʭʠʩʦʤ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ï ʧʝʨʴʷʤʠ 

1, 2, 3 ʧʦʨʷʜʢʘ 

 



 ʃʠʩʪʴʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ (ʫʞʦʚʥʠʢ),  ʥʦ ʫ ʤʥʦʛʠʭ (ʩʪʨʘʫʩʥʠʢ, ʦʥʦʢʣʝʷ) ʦʥʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ (ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʝ) ʠ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ (ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʳʝ).  

 ʀʥʦʛʜʘ ʣʠʩʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 2 ʯʘʩʪʠ: ʦʜʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ , ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ 



  

 ʉʧʦʨʘʥʛʠʠ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʤʝʣʢʠʝ, ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (ʯʘʩʪʦ 64) ʯʠʩʣʦʤ ʩʧʦʨ. 

 ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʘʥʛʠʷ 

ʢ ʣʠʩʪʫ ï ʧʣʘʮʝʥʪʘ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʪʝʩʥʦ 

ʩʙʣʠʞʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʳ (ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʨʫʩʳ). ʉʦʨʫʩʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ 

ʛʦʣʦʢʫʯʥʠʢʘ), ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ï ʧʦʢʨʳʚʘʣʴʮʘʤʠ 

(ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʠʥʜʫʟʠʷʤʠ). 

 ʉʧʦʨʘʥʛʠʡ ʠʤʝʝʪ ʢʦʣʴʮʦ ʠʟ 

ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʩʢʨʳʚʘʥʠʶ ʩʧʦʨʘʥʛʠʷ) 

 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʨʫʩʘ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ 



ʊʨʧʩʴ  ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ (ʨʘʚʥʦʩʧʦʨʦʚʦʩʪʴ), ʠʥʦʛʜʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʝʛʘʩʧʦʨʳ (ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʦʩʪʴ) ï ʫ 

ʩʘʣʴʚʠʥʠʝʚʳʭ, ʘʟʦʣʣʦʚʳʭ ʠ ʤʘʨʩʠʣʝʝʚʳʭ. 

ʉʧʦʨʳ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʦʝʧʦʣʳʡ 
ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ - ʟʘʨʦʩʪʦʢ (ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʟʝʣʝʥʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ 1ʩʤ).  
 
ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ï ʩʥʘʯʘʣʘ ʘʥʪʝʨʠʜʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʘʨʭʝʛʦʥʠʠ 
 

 ʋ ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʭ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʳ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʧʦʣʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ.  

ʘʥʪʝʨʠʜʠʡ 

ʘʨʭʝʛʦʥʠʡ 

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ 

ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ 
 



Áɸʥʪʝʨʠʜʠʠ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʷ 

Áʉʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʳ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʝ 
ʩ ʧʫʯʢʦʤ ʞʛʫʪʠʢʦʚ 

Áʀʟ ʟʠʛʦʪʳ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰ 

Áɿʘʨʦʜʳʰ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ, ʧʦʯʢʠ, 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ï ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʠ 
ʥʦʞʢʠ- ʛʘʫʩʪʦʨʠʠ 

Áʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʫʩʪʦʨʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰ 
ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʴ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʠ 
ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

Áʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 
ʦʥ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ 

Áɿʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʢʦʨʝʥʴ ʚʩʢʦʨʝ 
ʦʪʤʠʨʘʝʪ, ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʝʤʫ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʠ 

 

ʇʨʤʧʝʧʫʛʧʩʞʦʡʞ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʳ. ʉʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʳ 

ʤʥʦʛʦʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ (ʪʘʢ ʥʘʟ. ʘʥʪʝʨʦʟʦʠʜʳ). 



ʇʚʲʙʸ ʮʙʩʙʣʫʞʩʡʪʫʡʣʙ ʧʫʝʞʤʙ  

ʃʤʙʪʪʡʭʡʣʙʯʡʸ: ʯʝʪʳʨʝ ʚʳʤʝʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʪʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʘ. 

ʂʣʘʩʩ 1. ɸʥʝʚʨʦʬʠʪʦʚʳʝ (Aneurophytopsida)  

ʂʣʘʩʩ 2. ʂʣʘʜʦʢʩʠʣʦʚʳʝ (Cladoxylopsida)  

ʂʣʘʩʩ 3. ɸʨʭʝʦʧʪʝʨʠʩʦʚʳʝ (Archeopteridopsida)  

ʂʣʘʩʩ 4. ɿʠʛʦʧʪʝʨʠʩʦʚʳʝ (Zygopteridopsida)  

ʂʣʘʩʩ 5. ʋʞʦʚʥʠʢʦʚʳʝ (Ophioglossopsida) 

ʂʣʘʩʩ 6. ʄʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ (Marattiopsida) 

ʂʣʘʩʩ 7. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ (Polypodiopsida) 

     ʇʦʜʢʣʘʩʩ 1. ʇʦʣʠʧʦʜʠʝʚʳʝ (Polypodiidae) ʈʘʚʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ 

     ʇʦʜʢʣʘʩʩ 2. ʄʘʨʩʠʣʝʝʚʳʝ (Marsileidae) ʈʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ 

     ʇʦʜʢʣʘʩʩ 3. ʉʘʣʴʚʠʥʠʝʚʳʝ (Salviniidae) ʈʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ 

ʇʫʝʞʤ ʈʙʨʧʩʧʫʦʡʣʧʛʡʝʦʴʞ 

ʶʬʪʨʧʩʙʦʜʡʙʫʦʴʞ 

ʤʞʨʫʧʪʨʧʩʙʦʜʡʙʫʦʴʞ 

ʨʞʩʛʧʨʙʨʧʩʧʫʦʡʣʡ 



ɾʠʚʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ (ʵʫʩʧʦʨʘʥʛʠʘʪʥʳʝ) - ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ 

 ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʯʘʪʢʘ,  

ʩʪʝʥʢʘ ʩʧʦʨʘʥʛʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ  

ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʚʘʥʠʷ 

1. ʋʞʦʚʥʠʢʦʚʳʝ Ophioglossopsida 

2. ʄʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ Marattiopsida 

        ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ (ʣʝʧʪʦʩʧʦʨʘʥʛʠʘʪʥʳʝ) - ʩʧʦʨʘʥʛʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

 ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʪʝʥʢʘ ʩʧʦʨʘʥʛʠʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

 ʢʦʣʴʮʦ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʩʦʨʫʩʳ, ʩʦʨʫʩʳ  

ʯʘʱʝ ʧʨʠʢʨʳʪʳ ʧʦʢʨʳʚʘʣʴʮʝʤ - ʠʥʜʫʟʠʝʤ 

1. ʇʦʣʠʧʦʜʠʝʚʳʝ Polipodiopsida (ʨʘʚʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ) 

2. ʄʘʨʩʠʣʝʝʚʳʝ Marsileopsida (ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ) 

3. ʉʘʣʴʚʠʥʠʝʚʳʝ Salviniopsida (ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ) 

  



 ʇʫʝʞʤ ʈʙʨʧʩʧʫʦʡʣʧʛʡʝʦʴʞ: ʡʪʣʧʨʙʞʥʴʞ ʨʙʨʧʩʧʫʦʡʣʡ ð 
ʙʦʞʛʩʧʭʡʫʧʛʴʞ, ʣʤʙʝʧʣʪʡʤʧʛʴʞ, ʙʩʮʞʧʨʫʞʩʡʪʧʛʴʞ ʡ 
ʠʡʜʧʨʫʞʩʡʪʧʛʴʞ 

ʃʤʙʪʪ 1. ɹʦʞʛʩʧʭʡʫʧʛʴʞ 

ʈʩʧʫʧʨʫʞʩʡʝʡ

ʬʥ 

ɿʡʠʦʞʦʦʴʞ ʭʧʩʥʴ: ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ 

ʩʪʝʙʣʠ ʥʝʩʣʠ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʪʚʠ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʚʝʪʦʯʢʠ  

ʧʣʦʩʢʠʝ, ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʫʣʠʪʢʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʚʝʨʥʫʪʳʝ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ. 

ʊʨʧʩʙʦʜʡʡ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ 

ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʙʳʣʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʢʦʡ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʚʘʥʠʶ. 

ʊʨʧʩʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ.  



ʃʤʙʪʪ 2. ʃʤʙʝʧʣʪʡʤʧʛʴʞ 

ɿʡʠʦʞʦʦʴʞ ʭʧʩʥʴ: ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ 

ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʜʦ 25 ʩʤ ʚʳʩ. 

ʇʦʙʝʛʠ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʝʪʚʠʣʠʩʴ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 4ï6 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤ. ɹʦʢʦʚʳʝ 

ʚʝʪʦʯʢʠ ʙʳʣʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ, ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝ ʙʳʣʦ 

 ʊʨʧʩʙʦʜʡʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʦʜʠʥʦʯʢʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʨʦʬʠʣʣʦʚ. 



ʃʤʙʪʪ 3. ʀʡʜʧʨʫʞʩʡʪʧʛʴʞ 

ɿʡʠʦʞʦʦʴʞ ʭʧʩʥʴ. ʉʪʝʙʣʠ ʜʦ 1,5 ʩʤ ʚ 

ʜʠʘʤ. ɹʳʣʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ-ʚʝʪʚʝʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʠ ï ʨʘʭʠʩʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʠʜʷʱʠʝ ʧʘʨʘʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʨʷʜʘʭ.  

ʊʨʧʩʙʦʜʡʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ 

ʪʦʣʩʪʳʭ ʥʦʞʢʘʭ, ʠʤʝʣʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʫʶ 

ʩʪʝʥʢʫ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʫʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʦʩʪʴ 

 
Áʈʘʢʦʬʠʪʦʥ  Rhacophytonï ʜʦ 1,5ʤ 

Áʉʪʘʫʨʦʧʪʝʨʠʩ Stauropteris ï ʜʦ20ʤ 

Áɿʠʛʦʧʪʝʨʠʩ Zygopteris 

 

ʀʡʜʧʨʫʞʩʡʪ 



ʃʤʙʪʪ 4. ɹʩʮʞʧʨʫʞʩʡʪʧʛʴʞ 

1 ð ɹʩʮʞʧʨʫʞʩʡʪ (Archeopteris) 

ɿʡʠʦʞʦʦʴʞ ʭʧʩʥʴ. ʀʤʝʣʠ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʡ ʦʙʣʠʢ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʷ 

ʫʞʦʚʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʤʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʜʚʘʞʜʳ ʧʝʨʠʩʪʳʝ, ʩ ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʫʶ ʠ 

ʙʝʩʧʣʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. ʋ ʨʘʢʦʧʪʝʨʠʩʘ 

ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʣʠʩʪʴʝʚ-ʚʝʪʚʝʡ. 

ʊʨʧʩʙʦʜʡʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʦʞʢʘʭ ʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʢ ʙʦʢʦʚʳʤ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʭʠʩʘ. 

ʊʨʧʩʴ ʨʘʟʥʳʝ ï ʤʝʛʘ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ. 

1 

2 



ʃʤʙʪʪ 5. ʌʟʧʛʦʡʣʧʛʴʞ 

 

ʊʧʛʩʞʥʞʦʦʴʞ ʨʙʨʧʩʧʫʦʡʣʡ.  

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʦʜʳ: ʫʞʦʚʥʠʢ (Ophioglossum) 

ʠ ʛʨʦʟʜʦʚʥʠʢ (Botrychium). 

ɿʡʠʦʞʦʦʴʞ ʭʧʩʥʴ: ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ.  

ʋʣʠʪʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ  ʙʦʢʦʚʳʭ ʚʝʪʚʝʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

ɻʙʢʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ 

(ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʫʶ) ʠ ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. ʋ ʫʞʦʚʥʠʢʘ 

ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʮʝʣʴʥʘʷ, ʫ ʛʨʦʟʜʦʚʥʠʢʘ 

ʧʝʨʠʩʪʘʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʝʪʚʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ 

ʚʳʨʦʩʪʳ, ʧʨʠʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʯʢʫ. 

ʌʟʧʛʦʡʣ ʧʚʴʣʦʧʛʞʦʦʴʢ 



ɼʩʧʠʝʧʛʦʡʣ 

ʈʩʧʡʪʮʧʟʝʞʦʡʞ: ʦʪ ʨʘʚʥʦʩʧʦʨʦʚʳʭ 

ʧʨʝʜʢʦʚ ʘʨʭʝʦʧʪʝʨʠʩʦʚʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʚʝʪʚʝʡ 

ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʠ ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʫʶ 

ʟʦʥʳ.  

ʆʯʝʥʴ ʜʨʝʚʥʷʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʚ, ʩʭʦʜʥʳʭ ʩ 

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʤ ʧʩʠʣʦʪʦʚʳʭ, ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ. 

ʃʤʙʪʪ 5. ʌʟʧʛʦʡʣʧʛʴʞ 



 

ʂʣʘʩʩ ʄʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ Marattiopsida  

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʄʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ Marattiaceae 

Á Angiopteris 

Áɺʢʣʶʯʘʝʪ 7 ʨʦʜʦʚ 

Áʆʙʠʪʘʶʪ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 
ʣʝʩʘʭ 

Áʀʤʝʶʪ ʢʣʫʙʥʝʚʠʜʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1ʤ 

Áʃʠʩʪʴʷ ʢʨʫʧʥʳʝ 5-6ʤ 

Áɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʫʧʥʳʝ 
ʤʷʩʠʩʪʳʝ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ, ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʝ 
ʢʨʘʭʤʘʣ 

Áʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʠʟʝʚʳʭ ʭʦʜʦʚ ʚʦ 
ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

Áʈʘʚʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ 

Áʉʧʦʨʘʥʛʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ ʧʦ ʢʨʘʶ, ʠʥʜʫʟʠʷ ʥʝʪ 

Áʉʪʝʥʢʘ ʩʧʦʨʘʥʛʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ, 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʚʘʥʠʷ ʥʝʪ 

Áɻʘʤʝʪʦʬʠʪ ʥʘʟʝʤʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ, 
ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʪʘʣʣʦʤ 
ʧʝʯʝʥʦʯʥʠʢʦʚ 



ʂʣʘʩʩ ʄʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ Marattiopsida 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʄʘʨʘʪʪʠʝʚʳʝ Marattiaceae 

Marattia 



ʂʣʘʩʩ Polypodiopsida ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ 

ʈʧʝʣʤʙʪʪ 1. ʇʪʥʬʦʝʧʛʴʞ (Osmundiidae) 

     ʇʦʨʷʜʦʢ 1. ʆʩʤʫʥʜʦʚʳʝ 

ʈʧʝʣʤʙʪʪ 2. ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ (Polypodiidae) 

     ʇʦʨʷʜʦʢ 2. ʇʦʣʠʧʦʜʠʝʚʳʝ 

ʈʧʝʣʤʙʪʪ 3. ʅʙʩʪʡʤʞʞʛʴʞ (Marsileidae) 

     ʇʦʨʷʜʦʢ 3. ʄʘʨʩʠʣʝʝʚʳʝ  

ʈʧʝʣʤʙʪʪ 4. ʊʙʤʵʛʡʦʡʞʛʴʞ (Salviniidae) 

     ʇʦʨʷʜʦʢ 4. ʉʘʣʴʚʠʥʠʝʚʳʝ 

ʨʘʚʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ 



http://einstein.uab.es/botanica/criptogam

es/fotos_botanica/ 
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ʃʤʙʪʪ 7. ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ 
ʈʧʝʣʤʙʪʪ 1. ʇʪʥʬʦʝʧʛʴʞ 

ɻʙʢʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. 

 

ʊʨʧʩʙʦʜʡʡ ʩʦʙʨʘʥʳ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʫ ʢʨʘʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʨʫʩʦʚ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ. 

ʇʪʥʬʦʝʙ ʣʧʩʧʤʞʛʪʣʙʸ 

ʁʪʨʧʤʵʠʧʛʙʦʡʞ: ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ 

ʦʩʤʫʥʜʳ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʦʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʧʠʬʠʪʥʳʭ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʭʠʜʝʡ.  

http://einstein.uab.es/botanica/criptogames/fotos_botanica/Osmundals/Osmunda_Fertile_sterile_pinnae_KS_.jpg
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ʃʤʙʪʪ 7. ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ 
 ʈʧʩʸʝʧʣ 2. ʇʦʣʠʧʦʜʠʝʚʳʝ  
ʊʞʥʞʢʪʫʛʧ. ʊʮʡʠʞʢʦʴʞ 

ʆʢʦʣʦ 1000 ʚʠʜʦʚ. 

ʉʙʪʨʩʧʪʫʩʙʦʞʦʡʞ ʡ ʬʪʤʧʛʡʸ ʧʚʡʫʙʦʡʸ: 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ. 

ʇʪʧʚʞʦʦʧʪʫʡ ʪʫʩʧʞʦʡʸ: ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠʣʠ ʵʧʠʬʠʪʥʳʝ 

ʪʨʘʚʳ.  

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʘʜʠʘʥʪʫʤ ʚʝʥʝʨʠʥ ʚʦʣʦʩ 

(Adiantum capillus-veneris, ʬʦʪʦ), ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ ʚ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʞʫʨʥʦʡ 

ʣʠʩʪʚʳ.  



ʃʤʙʪʪ ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ  
ʈʧʩʸʝʧʣ 3. ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ: ʤʥʦʛʦʥʦʞʢʘ ʠ 

ʦʣʝʥʠʡ ʨʦʛ. 

 

ʇʪʧʚʞʦʦʧʪʫʡ ʪʫʩʧʞʦʡʸ: ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠʣʠ ʵʧʠʬʠʪʥʳʝ ʪʨʘʚʳ ʩ ʤʷʩʠʩʪʳʤ 

ʧʦʣʟʫʯʠʤ ʠʣʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ ʠ 

ʜʚʫʨʷʜʥʦ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʘʡʷʤʠ. 

 

ʊʧʩʬʪʴ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʦʢʨʳʚʘʣʝʮ. ʀʥʦʛʜʘ ʠʭ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʚʦʣʦʩʢʠ, 

ʯʝʰʫʠ ʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʬʠʟʘʤʠ. 

ʅʦʧʜʧʦʧʟʣʙ ʧʚʴʣʦʧʛʞʦʦʙʸ (Polypodium vulgare) 



http://www.botany.com/8.24.gif 
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ʃʤʙʪʪ ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ  
ʈʧʩʸʝʧʣ 3. ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʴʞ 

ʋ ʧʣʘʪʠʮʝʨʠʫʤʘ ʥʠʞʥʠʝ ʚʘʡʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʜʦʙʠʝ ʢʦʨʟʠʥʳ, ʛʜʝ ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʠʪʘʥʠʶ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

 

ʁʪʨʧʤʵʠʧʛʙʦʡʞ: ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʣʠʧʦʜʠʝʚʳʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʩʫʭʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʈʤʙʫʡʯʞʩʡʬʥ ʝʛʬʩʙʠʝʞʤʵʦʴʢ, 

ʡʤʡ ʧʤʞʦʡʢ ʩʧʜ  

(Platycerium bifurcatum) 



ʃʤʙʪʪ ʈʧʤʡʨʧʝʡʞʛʞ  
ʊʞʥʞʢʪʫʛʧ  ʏʡʙʫʞʢʦʴʞ 

ʉʪʚʦʣʳ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ. ʀʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ, 

ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʢ ʩʪʝʙʣʶ. ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʪʘʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2 ʤ. ʆʥʠ ʣʝʛʢʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʛʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʮʠʘʪʝʠ 

(Cyathea). 

   

ʆʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʘʥʞʝʨʝʷʭ ʠ 

ʟʠʤʥʠʭ ʩʘʜʘʭ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʧʠʬʠʪʥʳʭ ʦʨʭʠʜʝʡ. 

ɼʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ (ʚʳʩ. 15 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ ʩʦʤʢʥʫʪʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʨʭʘʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ, 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʣʝʩʘʤ ʶʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 



ʂ ʵʪʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʥʳʡ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢ ʦʨʣʷʢ (Pteridium aquilinum). ɽʛʦ 

ʩʦʨʫʩʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦ, ʢʘʢ ʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʮʠʘʪʝʡʥʳʭ, ʘ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʣʠʥʠʶ ʠ ʧʨʠʢʨʳʪʳ 

ʟʘʛʥʫʪʳʤ ʢʨʘʝʤ ʣʠʩʪʘ. ʀʥʜʫʟʠʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʳ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʦʨʣʷʢʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, ʙʦʛʘʪʦ 

ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʚʘʡʠ ʩʲʝʜʦʙʥʳ, ʠʭ ʩʦʣʷʪ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʘʣʘʪ. 



Polypodiopsida ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ  
ʊʞʥ. 2. ɹʪʨʤʞʦʡʞʛʴʞ 

ʊʧʩʬʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ 

ʧʦʢʨʳʚʘʣʴʮʘʤʠ (ʠʥʜʫʟʠʷʤʠ).  

 

ʂ ʵʪʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ï ɦ ʠʪʦʚʥʠʢ 

ʤʫʞʩʢʦʡ (Dryopteris filix-mas), ʢʦʯʝʜʳʞʥʠʢ  ʞʝʥʩʢʠʡ 

(Athyrium filix-femina), ʩʪʨʘʫʩʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(Matteuccia struthiopteris) ʠ ʜʨ.  

ʅʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʘʩʧʣʝʥʠʫʤʳ. 

ʒʡʫʧʛʦʡʣ ʥʬʟʪʣʧʢ  

(Dryopteris filix-mas) 

ʩʦʨʫʩʳ 

ʨʘʟʨʝʟ 
ʩʦʨʫʩʘ 



ʇʫʝʞʤ ʈʙʨʧʩʧʫʦʡʣʧʛʡʝʦʴʞ: ʃʤʙʪʪ ʅʦʧʜʧʦʧʟʣʧʛʴʞ 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 



Polypodiopsida ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ 
ʈʧʝʣʤʙʪʪ 3. ʅʙʩʪʡʤʞʞʛʴʞ 
ʈʧʩʸʝʧʣ 5. ʅʙʩʪʡʤʞʞʛʴʞ 

ʄʝʣʢʠʝ ʟʝʤʥʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʧʦʣʟʫʯʝʝ. ɺʘʡʠ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤ 

ʪʦʥʢʠʤ ʨʘʭʠʩʦʤ ʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘʚʝʨʭʫ.  

ʆʥʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʢʣʝʚʝʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʘʨʩʠʣʝʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʚʦʜʷʥʳʤ ʢʣʝʚʝʨʦʤè. 

 

ʊʨʧʩʴ ʨʘʟʥʳʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʝʛʘʩʧʦʨʘʥʛʠʷʭ. ʆʥʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʩʦʨʫʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʙʱʝʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ï ʩʧʦʨʦʢʘʨʧʠʡ. 

ʉʧʦʨʦʢʘʨʧʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʠ ʥʘ ʨʘʭʠʩʝ. 

ʅʙʩʪʡʤʞʸ ʰʞʫʴʩʞʮʤʡʪʫʦʙʸ  

(Marsilea quadrifolia) 

ʄʘʨʩʠʣʝʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʘʢʚʘʨʠʫʤʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ.  



Polypodiopsida ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ 
ʈʧʝʣʤʙʪʪ 4. ʊʙʤʵʛʡʦʡʞʛʴʞ 
ʈʧʩʸʝʧʣ ʊʙʤʵʛʡʦʡʞʛʴʞ 

ʄʝʣʢʠʝ ʚʦʜʥʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʣʠʰʝʥʳ ʢʦʨʥʝʡ.  

ɺʘʡʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʫʪʦʚʯʘʪʦ ʧʦ ʪʨʠ: ʜʚʝ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ, ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʳʝ, ʪʨʝʪʴʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ ʚ ʚʦʜʫ ʠ ʨʘʩʩʝʯʝʥʘ ʥʘ ʪʦʥʢʠʝ 

ʢʦʨʥʝʚʠʜʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʦʨʥʷ.  

ʅʘ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʦʨʫʩʳ ʠ ʤʝʛʘʩʦʨʫʩʳ. 

ʊʙʤʵʛʡʦʡʸ ʨʤʙʛʙʷʲʙʸ  



ʃʤʙʪʪ 7. Polypodiopsida ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ  
ʈʧʩʸʝʧʣ . ʊʙʤʵʛʡʦʡʞʛʴʞ 

ʅʞʜʙʪʧʩʬʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ (ʜʦ 25) 

ʤʝʛʘʩʧʦʨʘʥʛʠʝʚ. ʅʡʣʩʧʪʧʩʬʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʦ 500 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʝʚ. ɺ ʤʝʛʘʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ 

ʦʜʥʘ ʤʝʛʘʩʧʦʨʘ, ʚ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ï 32 ʠʣʠ 64 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ. ʉʦʟʨʝʚʰʠʝ ʩʦʨʫʩʳ ʦʪʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʥʦ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʩʛʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʚʘʣʴʮʘ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʉʧʦʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠ ʩʧʦʨʘʥʛʠʷ.  

 

ɼʙʥʞʫʧʭʡʫʴ ʩʠʣʴʥʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ. 

 

ʈʧʤʞʠʦʴʞ ʪʛʧʢʪʫʛʙ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʚʘʨʠʫʤʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ɸʟʦʣʣʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʤʙʠʦʟ ʩ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʟʦʪ.  

ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʢʘʢ ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. 

ʊʙʤʵʛʡʦʡʸ ʨʤʙʛʙʷʲʙʸ  

(Salvinia natans) 



Salvinia  

ʠ Azolla 



ʈʙʨʧʩʧʫʦʡʣʧʛʡʝʦʴʞ  

ɹʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʨʠʥʠʦʬʠʪʦʚ. ɺ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ 

ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʩʧʦʨʦʬʠʪ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʧʦʨʦʬʠʪʘ: ʩʪʝʙʣʠ  

ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ, ʚʝʪʚʠ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʚʘʡʠ), ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʫʣʠʪʢʦʚʠʜʥʦ ʩʚʝʨʥʫʪʳʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ ʩʪʝʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʨʳʚʳ 

(ʜʠʢʪʠʦʩʪʝʣʴ). ʉʧʦʨʘʥʛʠʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʳ (ʩʦʨʫʩʳ), ʫ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʢʨʳʪʳʝ ʧʦʢʨʳʚʘʣʴʮʝʤ (ʠʥʜʫʟʠʝʤ). ʆʙʳʯʥʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʩʨʘʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʥʘʥʛʠʠ. ɼʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʦʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ, ʵʫʩʧʦʨʘʥʛʠʘʪʥʳʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ ʠ 

ʣʝʧʪʦʩʧʦʨʘʥʛʠʘʪʥʳʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ. 



ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

Áʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʥʠ ʦʢʦʣʦ 370 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ  ʚ ʧʘʣʝʦʟʦʝ 
(ʢʦʥʝʮ ʜʝʚʦʥʘ).  

Áʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ  
ʢ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʤʫ  ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ.  

Áʀʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ  ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ  ʩʝʤʝʥʠ  ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
ʦʨʛʘʥʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ  ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  



ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʪʠʩʪ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  

(ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʪʚʝʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥ) 



ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
1. ɺʩʝ  ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʤʠ . 
ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʠ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ, ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

 

2. ʂʨʘʡʥʷʷ ʨʝʜʫʢʮʠʷ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʨʷʝʪ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ  ʠʟ ʩʧʦʨ ʚʥʫʪʨʠ  
ʩʧʦʨʘʥʛʠʝʚ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʩʧʦʨʦʬʠʪʝ. 

 

3. ʉʝʤʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʩʦʙʦʡ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 
ʦʨʛʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ  ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʭ  ʪʢʘʥʝʡ ï 
ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ. ʉʝʤʝʥʘ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʠʭ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

 

4. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ʦʪ  ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦ-
ʞʠʜʢʦʡ ʚʣʘʛʠ. 



                           ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ: 

Áʤʫʞʩʢʦʡ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥ ʠ ʥʝ  
ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ (ʧʳʣʠʥʢʠ) 

 

Áʧʨʦʮʝʩʩʫ  ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ  ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʣʝʥʠʝ  - 
ʧʝʨʝʥʦʩ  ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ ʥʘ ʩʝʤʷʟʘʯʘʪʦʢ (ʤʝʛʘʩʧʦʨʘʥʛʠʡ), 
ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʩʠʣʴʥʦ 
ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʝʥʩʢʠʡ  ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ ʩ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʦʡ; 

 

Áʤʫʞʩʢʠʝ ʧʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ  ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʠ 
ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʨʤʠʷʤʠ. ʆʥʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ 
ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 
ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ.  

 



Áʇʦʷʚʠʣʘʩʴ  ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʡ  
ʵʨʳ ʚ ʜʝʚʦʥʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ.  

 

Áʈʘʩʮʚʝʪʘ ʜʦʩʪʠʛʣʠ  ʚ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʫʶ ʵʨʫ. 

 

Á  ʇʨʦʠʟʦʰʣʠ, ʚʠʜʠʤʦ ʦʪ  ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʪʚʝʡ  
ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ  ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʭ  
ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʭ. 

 

Á  ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ 
ʢʣʠʤʘʪʘ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 
ʚʳʪʝʩʥʠʣʠ ʩʧʦʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 
ʤʝʩʪʘʦʙʠʪʘʥʠʷʭ.  
 

ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 



Áɺ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʥʠ  
ʠ ʧʦʥʳʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 
ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  
ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ  ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 35%  ʤʠʨʦʚʦʛʦ 
ʟʘʧʘʩʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

 

Áʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ  
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ  ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ  
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ  ʥʝʚʝʣʠʢʦ 
ʦʢʦʣʦ 800 (ʙʦʣʝʝ 2/3 ʠʟ ʥʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʚʦʡʥʳʝ).  

ɽʣʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 

ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

 



ɾʠʟʥʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ: ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 
ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ. 

 

ʂʦʨʥʠ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʫʪʦʣʱʝʥʠʶ 

 

ʉʪʝʙʝʣʴ: ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ 
ʫʪʦʣʱʝʥʠʶ.  

ʂʩʠʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʘʭʝʠʜ.  

ʌʣʦʵʤʘ ï ʠʟ  ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 
ʢʣʝʪʢʠ-ʩʧʫʪʥʠʮʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 

ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɸʛʘӢʪʠʩ Ӣʁʞʥʳʡ Agathis australis 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Kauri_Te_Matua_Ngahere.jpg


ʃʠʩʪʴʷ:  2ʭ ʪʠʧʦʚ: 

     1) ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʚʘʡʠ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ (ʤʘʢʨʦʬʠʣʴʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ) ï ʩʘʛʦʚʥʠʢ 

     2) ʤʝʣʢʠʝ, ʮʝʣʴʥʳʝ, ʯʝʰʫʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ ï ʭʚʦʷ 

(ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ) 

ʉʘʛʦʚʥʠʢ 





ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 

Áɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ  ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ  ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ  ʨʝʜʢʦ.  

Áɺʝʜʫʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ.   

Áɺʩʝ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ  - ʨʘʟʥʦʩʧʦʨʦʚʳʝ  ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

Á  ʄʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʠ ʤʝʛʘʩʧʦʨʘʥʛʠʠ  ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ  
ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ  ʣʠʩʪʴʷʭ  - ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʝʛʘʩʧʦʨʦʬʠʣʣʘʭ.  

Áʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ  ʩʧʦʨʦʬʠʣʣʳ ʩʦʙʨʘʥʥʳ  ʚ ʤʠʢʨʦ- ʠ 
ʤʝʛʘʩʪʨʦʙʠʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ  
ʤʫʞʩʢʠʤʠ ʠ ʞʝʥʩʢʠʤʠ  ʰʠʰʢʘʤʠ 

Áʉʪʨʦʙʠʣʳ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ  ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ (ʩʘʛʦʚʥʠʢʦʚʳʝ) ʠʣʠ 
ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ 
ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ. 



ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʥʳ 

Áʄʫʞʩʢʠʝ  ʰʠʰʢʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ ï 
ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ  ʚ ʤʘʝ ʫ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ.  

 

Áʐʠʰʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʠ,  ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ  ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʬʠʣʣʳ.  

 

Áʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ  
ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ  ʧʦ 2 
ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʷ ʠʣʠ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ 
ʤʝʰʢʘ.  

 



Áɺ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʷʭ  
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟ. 
ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ  
ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ ʜʝʣʷʪʩʷ ʤʝʡʦʟʦʤ 
ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ  
ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ 

 

Áʄʠʢʨʦʩʧʦʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ  
ʫʞʝ  ʧʦʜ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ  ʩʧʦʨʳ,  
ʦʙʨʘʟʫʷ  ʩʠʣʴʥʦ 
ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʫʞʩʢʦʡ 
ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ 

 

Áʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʤʠʢʨʦʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟ, 
ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 2ʩʧʝʨʤʠʷ 

 



ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ʩʦʩʥʳ 
Áɿʨʝʣʘʷ ʧʳʣʴʮʘ  ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʫʶ 
ʦʙʦʣʦʯʢʫ: ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ  
ʵʢʟʠʥʦʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ï ʠʥʪʠʥʦʡ. 

 

Áɺʥʫʪʨʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ 
ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʧʝʨʤʠʷʤʠ.  

 

Áʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ  ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʳʣʴʮʝʚʦʝ 
ʟʝʨʥʦ ʠʤʝʝʪ 2 ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ  ʤʝʰʢʘ. ʆʥʠ 
ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʧʦʧʣʘʚʢʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ  ʧʳʣʴʮʫ ʧʨʠ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʝʝ ʚ çʦʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶè 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

 

Áʆʧʳʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ  
ʚʝʪʨʘ.  



ɾʝʥʩʢʠʝ  ʰʠʰʢʠ  ʫ  ʩʦʩʥʳ 

Áʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦʛʦ  ʮʚʝʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ  ʥʘ 
ʢʦʥʮʘʭ  ʧʦʙʝʛʦʚ  ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

  

Áʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʦʩʴ ʠ ʯʝʰʫʡʢʠ.  
ʏʝʰʫʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʥʘʨʫʞʥʳʝ ï 
ʢʨʦʶʱʠʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ï ʩʝʤʝʥʥʳʝ. 

 

Áʋ ʩʦʩʥʳ  ʩʝʤʝʥʥʘʷ  ʯʝʰʫʷ 
ʩʨʘʩʪʘʝʪʩʷ  ʩ ʢʨʦʶʱʝʡ  ʦʙʨʘʟʫʷ  
ʝʜʠʥʫʶ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ  ʧʨʦʩʪʫʶ 
ʯʝʰʫʶ.   

 

Áʅʘ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ  
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ  ʜʚʘ ʩʝʤʷʟʘʯʘʪʢʘ. 



ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʤʝʟʘʯʘʪʢʘ 
Áʉʝʤʷʟʘʯʘʪʦʢ  ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ  ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ  ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ  ʯʘʩʪʠ - 

ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪʘ. ʅʘ 

ʚʝʨʰʠʥʝ  ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪʘ  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ  - 

ʧʳʣʴʮʝʚʭʦʜ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʧʠʣʝ. ʅʫʮʝʣʣʫʩ  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʛʘʩʧʦʨʘʥʛʠʝʤ, ʘ ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪ ï ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʥʦʚʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ.  

ʅʫʮʝʣʣʫʩ 

2n 

ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪ 

ʤʠʢʨʦʧʠʣʝ 



ʄʝʛʘʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟ  

1. ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ  ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ  ʚʙʣʠʟʠ  ʤʠʢʨʦʧʠʣʝ, ʦʙʦʩʦʙʣʷʝʪʩʷ  

(ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʢʣʝʪʢʘ  ʤʝʛʘʩʧʦʨ) ʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʤʝʡʦʟ. 

ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ  ʤʝʛʘʩʧʦʨʳ. 

 

2. ʀʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ʤʝʣʢʠʝ  ʦʪʤʠʨʘʶʪ, ʘ ʦʜʥʘ ʢʨʫʧʥʘʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ʞʝʥʩʢʠʡ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ. ɾʝʥʩʢʠʡ  ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ  ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ  ʪʘʣʣʦʤ. 

ʅʫʮʝʣʣʫʩ 

 

2n 

 
2n 

 

n  

n 

 

 

n 

 

 

n 

 

n 

2n 2n 

1 
2 

2n 2n 

2n 



ʤʝʛʘʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟ  
Áʏʝʨʝʟ 14-15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ  ʥʘ 
ʤʠʢʨʦʧʠʣʷʨʥʦʤ  ʢʦʥʮʝ  ʞʝʥʩʢʦʛʦ 
ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʘʨʭʝʛʦʥʠʷ.  

Áɺʩʝ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ  ʧʳʣʴʮʝʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ  
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʚ ʧʳʣʠʥʢʝ  ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ  
ʩʧʝʨʤʠʠ.  

Áʇʳʣʴʮʝʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ  ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ  ʚ ʘʨʭʝʛʦʥʠʡ 
ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʪ 
ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʫ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʙʥʝʪ. ʆʩʪʘʚʰʠʡʩʷ 
ʘʨʭʝʛʦʥʠʡ  ʜʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ.  

Áʀʟ ʟʠʛʦʪʳ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ  ʟʘʨʦʜʳʰ.  

Áʊʢʘʥʴ  ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʢ ʵʪʦʤʫ  
ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʟʘʧʘʩ  ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ (ʤʘʩʣʦ) ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ  ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ 
ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ.  

Áʉʝʤʷʟʘʯʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ  
ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ  ʚ ʩʝʤʷ.  

n n 

2n 

2n 



ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʚ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 
  



ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʠ 

Á ɿʘʨʦʜʳʰ  ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʢʦʨʝʰʢʘ, ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ, ʠ 
ʧʦʯʝʯʢʠ ʩ 2-18 ʩʝʤʷʜʦʣʷʤʠ 
(ʣʠʩʪʴʷʤʠ). ɺ ʩʝʤʝʥʠ 
ʟʘʨʦʜʳʰ ʦʢʨʫʞʝʥ  
ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ - 
ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ. ʀʟ 
ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 
ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ. ʉʝʤʷ 
ʩʦʩʥʳ ʠʤʝʝʪ ʪʦʥʢʦʝ 
ʢʨʳʣʳʰʢʦ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʠʟ 
ʪʢʘʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʯʝʰʫʠ.  

 

 



Áʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ  ʩʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ  ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʝʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ: 

1.ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ ʠ  ʦʩʪʘʪʦʢ  ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʩʧʦʨʦʬʠʪʫ (2n); 

 

2.ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ -  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʞʝʥʩʢʦʛʦ 

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ (n); 

 

3.ʟʘʨʦʜʳʰ ï ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨʦʬʠʪʘ (2n). 



ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʥʳ 



ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ : 

 

1. ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ (Pteridospermatopsida) 

 

2. ɹʝʥʥʝʪʪʠʪʦʚʳʝ (Bennettitopsida) 

 

3. ʉʘʛʦʚʥʠʢʦʚʳʝ (Cycadopsida) (20 ʚʠʜʦʚ); 

 

4.ɻʠʥʢʛʦʚʳʝ (Ginkgoopsida) (1 ʚʠʜ). 

 

5. ʍʚʦʡʥʳʝ (Pinopsida) (55 ʨʦʜʦʚ, 560 ʚʠʜʦʚ); 

 

6. ɻʥʝʪʦʚʳʝ (Gnetopsida) (3 ʨʦʜʘ, 70 ʚʠʜʦʚ); 



  

 ʕʪʦ ʚʳʤʝʨʰʠʝ (ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʠʣʠ ʣʠʘʥʘʤʠ ʩ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩʝʤʝʥʘ. ʂʦʨʥʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʳʭ, ʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʢʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʜʘʞʝ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ (Pteridospermatopsida) 





ɹʝʥʥʝʪʪʠʪʦʚʳʝ (Bennettitopsida) 

ʛʨʫʧʧʘ ʚʳʤʝʨʰʠʭ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ 

ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʥʝʰʥʝ 

ʧʦʭʦʞʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʛʦʚʥʠʢʠ. 

ʅʘʟʚʘʥʳ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ 

ʙʦʪʘʥʠʢʘ ɼʞ. ɹʝʥʥʝʪʪʘ, ʦʪʢʨʳʚʰʝʛʦ 

ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

 ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʥʥʝʪʪʠʪʦʚʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʟʦʟʦʷ ð ʶʨʝ ʠ ʨʘʥʥʝʤ ʤʝʣʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʝʥʥʝʪʪʠʪʦʚʳʭ ʨʝʟʢʦ ʫʧʘʣʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʥʠ 

ʠʩʯʝʟʣʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʤʝʣʘ (66ð70 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʭʦʪʷ ʝʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ 

ʥʘ ʊʘʩʤʘʥʠʠ ʜʦ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D1%82%D1%82,_%D0%94%D0%B6%D0%BE%D0%BD_%D0%94%D0%B6%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D1%84


 ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʙʝʥʥʝʪʪʠʪʦʚʳʭ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʣʦʨʳ ʪʨʠʘʩʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ɽʣʝʢ, ʶʨʳ ʚ ʂʨʘʪʘʫ ʠ 

ʥʘ ʄʘʥʛʳʰʣʘʢʝ, ʤʝʣʘ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʐʦʰʢʘʢʦʣʴ ɸʢʪʶʙʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʘʛʦʚʥʠʢʦʚʳʝ (Cycadopsida) 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ɸʟʠʠ, ɸʬʨʠʢʠ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ïʩʘʛʦʚʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ 

ʪʨʦʧʠʢʘʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʘʭ. ʕʪʦ ʜʚʫʜʦʤʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʤʫʞʩʢʠʝ ʠ 

ʞʝʥʩʢʠʝ ʰʠʰʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʄʫʞʩʢʠʝ 

ʰʠʰʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 80 ʩʤ . ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ. 

ʇʳʣʴʮʘ ʙʝʟ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʝʰʢʦʚ. ʉʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, 

ʤʥʦʛʦʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ. ɾʝʥʩʢʠʝ ʰʠʰʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʜʦ 1 ʤʝʪʨʘ ).  



 ʏʠʩʣʦ ʩʝʤʷʟʘʯʘʪʢʦʚ ʥʘ ʤʝʛʘʩʧʦʨʦʬʠʣʣʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʥʦʝ. ʉʝʤʝʥʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ. ɺ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʤʘʢʨʦʟʘʤʠʷ, ʥʝʚʝʪʚʠʩʪʳʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ 

ʩʪʝʙʝʣʴ ʝʝ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʳʩʦʪʳ 20 ʤʝʪʨʦʚ . ɺ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ ʝʛʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 

ʉʘʛʦʚʥʠʢ 





ʆʊɼɽʃ:  ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ  

ʂʃɸʉʉ: ʉʘʛʦʚʥʠʢʦʚʳʝ  

ʈʆɼ:  ʉʘʛʦʚʥʠʢ  

ɺʀɼ: ʉʘʛʦʚʥʠʢ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʡ   



ɻʠʥʢʛʦʚʳʝ (Ginkgoopsida) 

 ʂ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪ 6 ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʦʜʦʚ ʠ ʦʜʠʥ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʦʜ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ï ʛʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʳʤ (Ginkgo biloba), 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, 

ʂʨʳʤʫ, ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʕʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ (ʜʦ 30-40 ʤ) ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ 

ʜʝʨʝʚʴʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʤ ʯʝʨʝʰʢʝ, ʚʝʝʨʦʚʠʜʥʳʝ ʩ 

ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʞʠʣʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʟʠʤʫ 



ʆʊɼɽʃ:         ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ  

ʂʃɸʉʉ:         ɻʠʥʢʛʦʚʳʝ  

ɺʀɼ:           ɻʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʳʡ - Ginkgo biloba 





ɻʥʝʪʦʚʳʝ (Gnetopsida) 

 ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʩ ʦʜʥʠʤ ʨʦʜʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ, ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ:  

 1. ɻʥʝʪʦʚʳʝ (Gnetales) 

 2. ʕʬʝʜʨʦʚʳʝ (Ephedrales) 

 3. ɺʝʣʴʚʠʯʠʝʚʳʝ (Welwitschiales). 

 

 ɻʥʝʪʦʚʳʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʟ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʛʦ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢ 

ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʨʝʜʫʢʮʠʝʡ ʢʘʢ ʞʝʥʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ 

ʠ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ. 

 



ʇʦʨʷʜʦʢ ɻʥʝʪʦʚʳʝ (Gnetales) 

ʉ ʝ ʤ ʝ ʡ ʩ ʪ ʚ ʦ ɻ ʥ ʝ ʪ ʦ ʚ ʳ ʝ (Gnetaʩeae) 

  ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʜ ʛʥʝʪʫʤ (Gnetum),  

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʢʦʣʦ 30 ʚʠʜʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʪʨʦʧʠʢʘʭ. 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ - ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʳʝ ʣʠʘʥʳ, ʨʝʜʢʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤ 

ʞʠʣʢʦʚʘʥʠʝʤ.  

ɻʥʝʪʫʤ ʛʥʝʤʦʥ (G. gnemon) ʠʟ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʜʘʝʪ 

ʩʲʝʜʦʙʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʩʪʥʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʠʱʫ, ʪʘʢ 

ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʨʦʙʠʣʳ. 

ɻʥʝʪʫʤ ʛʥʝʤʦʥ  



ɻʥʝʪʫʤ 



ʇʦʨʷʜʦʢ ʕʬʝʜʨʦʚʳʝ (Ephedrales) 
 

ʉ ʝ ʤ ʝ ʡ ʩ ʪ ʚ ʦ (Ephedraceae) 

 

 ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʜ ʵʬʝʜʨʘ (Ephedra) ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 40 

ʚʠʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʧʫʩʪʳʥʴ, ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʴ ʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʩ ʤʫʪʦʚʯʘʪʳʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʨʝʙʨʠʩʪʳʤʠ ʯʣʝʥʠʩʪʳʤʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʧʦʙʝʛʘʤʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʝʥʯʘʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʇʨʠ ʩʝʤʝʥʘʭ 

ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʷʩʠʩʪʳʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʦʯʥʫʶ ʢʨʘʩʥʫʶ 

ʰʠʰʢʦʷʛʦʜʫ. ʇʦʙʝʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʣʢʘʣʦʠʜ ʵʬʝʜʨʠʥ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ: ʵʬʝʜʨʘ ʭʚʦʱʝʚʘʷ (E. equisetina) ʠ ʵʬʝʜʨʘ 

ʜʚʫʭʢʦʣʦʩʢʦʚʘʷ (E. distachya). ʇʝʨʚʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʘ ʵʬʝʜʨʠʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 



ʆʊɼɽʃ: ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ  

ʂʃɸʉʉ: ɻʥʝʪʦʚʳʝ  

ʇʆʈʗɼʆʂ:  ʕʬʝʜʨʦʚʳʝ  

ʉɽʄɽʁʉʊɺʆ: ʕʬʝʜʨʦʚʳʝ  

ʈʆɼ: ʕʬʝʜʨʘ  





ʇʦʨʷʜʦʢ ɺʝʣʴʚʠʯʠʝʚʳʝ (Welwitschiales) 
 

ʉ ʝ ʤ ʝ ʡ ʩ ʪ ʚ ʦ (Welwitschiaceae) 

 

 ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚʝʣʴʚʠʯʠʷ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘʷ 

(Welwitschia mirabilis). ʕʪʦ ʜʝʨʝʚʦ-ʢʘʨʣʠʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʪʦʣʩʪʳʤ, 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʤ ʧʝʥʴ ʩʪʚʦʣʦʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 50 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʦ 

1,2 ʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʅʘʜ ʟʝʤʣʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 0,5 

ʤʝʪʨʘ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʜʠʩʢ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʭʦʜʷʪ ʚʝʪʚʠ ʩʦ 

ʩʪʨʦʙʠʣʘʤʠ ʠ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʤʥʝʚʠʜʥʳʭ ʣʠʩʪʘ, 2-4 ʤʝʪʨʦʚʦʡ 

ʜʣʠʥʳ, ʞʠʚʫʱʠʭ ʜʦ 100 ʣʝʪ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ. ʉʝʤʝʥʘ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʢʦʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ 



ʆʪʜʝʣ ɻʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʂʣʘʩʩ: ɻʥʝʪʦʚʳʝ  

ʇʦʨʷʜʦʢ: ɺʝʣʴʚʠʯʠʝʚʳʝ  

ɺʠʜ: ɺʝʣʴʚʠʯʠʷ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘʷ  



ʍʚʦʡʥʳʝ (Pinopsida) 
 

 ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ: ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʂʦʨʜʘʠʪʠʜʳ 

(Cordaitidae) ʠ ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʍʚʦʡʥʳʝ (Pinidae).  

 

ʇʦʜʢʣʘʩʩ ʂʦʨʜʘʠʪʦʚʳʝ (Cordaitidae) 
 

 ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʪʠ ʚʳʩʦʢʠʝ (ʜʦ 30 ʤʝʪʨʦʚ) ʜʝʨʝʚʴʷ ʩ 

ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʫʟʢʠʤʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ (ʜʦ 1 ʤʝʪʨʘ) ʣʠʩʪʴʷʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ. ʇʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʪʝʙʣʷ ʦʥʠ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ï ʦʜʥʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ 

ʩʘʛʦʚʥʠʢʦʚʳʤʠ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʨʘ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ), ʜʨʫʛʠʝ ï ʩ 

ʭʚʦʡʥʳʤʠ (ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ). ʉʪʨʦʙʠʣʳ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʧʦʣʳʝ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʧʘʟʫʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ. ʂʦʨʜʘʠʪʳ ʜʘʣʠ ʥʘʯʘʣʦ ʛʠʥʢʛʦʚʳʤ ʠ ʭʚʦʡʥʳʤ. 

 



ʇʦʜʢʣʘʩʩ ʍʚʦʡʥʳʝ (Pinidae) 
 

 ʕʪʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʨʝʚʴʷ, ʨʝʞʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʠʛʣʦ- ʠ ʯʝʰʫʝʚʠʜʥʳʝ. ʀʛʣʦʚʠʜʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ (ʭʚʦʷ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʨʝʞʝ ʤʫʪʦʚʯʘʪʦ, ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ 

ʠʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʫʯʢʠ ʥʘ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ. ʏʝʰʫʝʚʠʜʥʳʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʜʥʦʜʦʤʥʳʝ, ʨʝʞʝ 

ʜʚʫʜʦʤʥʳʝ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʝʛʘʩʧʦʨʦʬʠʣʣʳ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʦʙʠʣʳ ʠʣʠ ʰʠʰʢʠ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʵʪʦ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʝʩʘ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ɺ 

ʈʦʩʩʠʠ ʜʠʢʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʪʨʝʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ: 

ʉʦʩʥʦʚʳʝ, ʂʠʧʘʨʠʩʦʚʳʝ ʠ ʊʠʩʩʦʚʳʝ. 



ʉ ʝ ʤ ʝ ʡ ʩ ʪ ʚ ʦ ʉ ʦ ʩ ʥ ʦ ʚ ʳ ʝ (Pinaceae) 
 

 ʅʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 250 ʚʠʜʦʚ, 10 ʨʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ. ʂ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʩʦʩʥʘ, ʝʣʴ. ʉʚʳʰʝ 30% 

ʥʘʰʠʭ ʣʝʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʠ ʧʦʯʪʠ 20% - ʩʦʩʥʷʢʠ 

ʠ ʝʣʴʥʠʢʠ. 

ʈʦʜ ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ (Larix). 

ʈʦʜ ʉʦʩʥʘ (Pinus) 

ʈʦʜ ɽʣʴ ( Picea) 

ʈʦʜ ʇʠʭʪʘ (Abies) 

ʈʦʜ ʂʝʜʨ (Cedrus).  



ɽʣʴ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 



ʇʠʭʪʘ  



ʉʦʩʥʘ ʣʝʩʥʘʷ 


