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РАЗДЕЛ 1. ТКАНИ
	                                              
	ЗАНЯТИЕ 1.                    
	


ТЕМА: СТРОЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ. КЛЕТОЧНАЯ СТЕНКА.

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:

1. Общий план строения растительной клетки.

2. Химический состав и строение клеточной стенки (оболочки) растительной клетки. (Первичное строение).

3. Вторичное утолщение оболочки. Отличия в химическом составе и свойствах вторичной оболочки.

4. Строение пор. Простые и окаймленные поры.

5. Химические изменения оболочки (одревеснение, опробковение, кутинизация, ослизнение, минерализация). Реакция на химические вещества клеточной стенки.

Литература:

1. Яковлев Г.П., Челомбитько В.А., Ботаника, 2008г.

2. Лекция.

Самостоятельная работа дома

Задание 1.  Заполните   таблицу:
реакции на вещества клеточной стенки.

	изменение оболочки,

хим. вещество
	реактив
	результат

	1. Первичное строение оболочки (целлюлоза)
	
	

	2. Одревеснение (лигнин)
	
	

	3. Опробковение (суберин)
	
	

	4. Кутинизация (кутин)
	
	

	5. Ослизнение (слизь)
	
	

	6. Минерализация 

     (минеральные соли)
	
	


Лабораторная работа
Работа 1. Первичное строение клеточной стенки на примере листа традесканции или пленки лука.

	


Приготовьте временный препарат нижней эпидермы в капле воды. Рассмотрите его при  малом увеличении. Обратите внимание: клеточные стенки  не утолщенные с ровными контурами. Рассмотрите строение  клеточной стенки при большом увеличении. Зарисуйте препарат и сделайте соответствующие обозначения. 

Работа 2. Вторичное строение клеточной стенки на примере листа кукурузы или аспидистры.

Приготовьте препарат верхней эпидермы листа аспидистры или кукурузы. Для этого вырежьте полоску живого листа. Оберните  ее вокруг указательного пальца  левой руки и, придерживая полоску с двух сторон большим и средним  пальцами, сделайте возможно более тонкий поверхностный срез, поместите его на предметное стекло в каплю  хлор-цинк-йода и накройте покровным.  От действия реактива  целлюлозные  стенки  клеток станут сине-фиолетовыми и поры будут заметны лучше.

	

	1. первичная клеточная стенка 

2. вторичная клеточная стенка

3. простая пора

4. поровая мембрана


При малом увеличении найдите  на краю среза  наиболее тонкое  место, где  клетки расположены в 1 слой. Переведите микроскоп  на большое увеличение. Внимательно рассмотрите боковые стенки клетки. На  месте соединения двух клеток видна сплошная тонкая линия. Это срединная пластинка и первичная клеточные стенки соседних клеток.  К первичной  клеточной стенке прилегает  вторичная. Она  не сплошная, а прерывается поровыми каналами с ровными параллельными стенками.  Такие  поры называются простыми. Обратите внимание на то, что  поры соседних клеток совпадают, образуя пары пор, разделенные поровой мембраной. Поровая мембрана или замыкающая клетка поры  образована первичными клеточными  стенками соседних клеток и срединной пластинкой. С помощью микровинта рассмотрите  верхнюю и нижнюю  стенки клетки. На них видны светлые кружочки. Это простые поры в плане (вид сверху). Зарисуйте препарат и сделайте обозначения.
Работа №3. Окаймленные поры в древесине сосны (радиальный и тангенциальный срезы) 

1) Рассмотрите  постоянный препарат  «Тангенциальный срез  древесины сосны»  при малом увеличении. Древесина сосны состоит из длинных мертвых клеток трахеид, выполняющих  функцию проведения воды. При большом увеличении  найдите в стенке  клетки   окаймленные поры. На тангенциальном срезе видны окаймленные поры в разре​зе (вид сбоку). В окаймленных порах  вторичная клеточная стенка как бы приподнимается над замыкающей пленкой поры, вследствие чего пара окаймленных пор  соседних трахеид имеют вид двояко выпуклой линзы.  Зарисовать и сделать обозна​чения.

2) Рассмотреть постоянный препарат  «Радиальный срез древесины сосны»  при большом увеличении. На нем окаймленные поры видны в плане (вид сверху) в виде двух  концентрических окружностей с диаметрами, соответствующими наибольшему  и наименьшему диаметрам порового канала. Зарисовать и сделать обозна​чения.
	Тангенциальный срез
	Радиальный срез

	1. первичная клеточная стенка

2. вторичная клеточная стенка

3. окаймленная пора

4. замыкающая пленка

5. торус 
	1. первичная клеточная стенка

2. вторичная клеточная стенка

3. окаймленная пора

4. замыкающая пленка

5. торус 


Работа №4. Обнаружение суберина в клетках пробки.

	


Приготовьте временный препарат из среза бутылочной пробки в капле судана III. Рассмотрите препарат при малом увеличении, найдите  наиболее тонкое место среза, переведите на большое увеличение. Обратите внимание: клетки пробки  мертвые, заполнены воздухом. Клеточные стенки  окрашиваются  суданом III в оранжево-красный  цвет, т.к. судан III является  реактивом на суберин. Зарисуйте препарат.

Работа №5. Одревеснение клеточной стенки 
	


 Рассмотрите постоянный микропрепарат  «Разрез ветки бузины» при малом увеличении. Центральную часть среза  занимает древесина. Она состоит из сосудов  и древесинных волокон с толстыми  одревесневшими  клеточными стенками. Древесина – мертвая ткань,  поэтому клетки заполнены воздухом, видны  только клеточные  стенки, окрашенные флорогюцином в малиновый цвет из-за присутствия лигнина. Зарисуйте препарат.
	
	
	
	Преподаватель:

__________________________


	
	Занятие № 2
	«___»_________20   г.


ТЕМА: ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ПОКРОВНЫЕ ТКАНИ. ПРОИЗВОДНЫЕ ПОКРОВНОЙ ТКАНИ: УСТЬИЦА, ТРИХОМЫ.

УИРС: ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПОВ УСТЬИЧНЫХ АППАРАТОВ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПОВ ТРИХОМ.

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:

1. Определение и принципы классификации растительных тканей.

2. Образовательные ткани: общая характеристика, особенности строения клеток, места локализации в теле растения, функции.

3. Покровные ткани: общая характеристика, функции, принципы классификации.

4. Первичные покровные ткани: эпидерма и эпиблема. Строение и функции.

5. Трихомы: понятие, типы, строение, функции. Эмергенцы: понятие, отличия от трихом.

6. Устьица: строение, механизм работы, функции.

7. Типы устьичных аппаратов и их значение для диагностики растительного сырья.

8. Вторичные покровные ткани: перидерма, корка. Строение, механизм образования, гистологическое строение, функции.

Самостоятельная работа дома

Задание 1. Зарисовать типы устьичных аппаратов.

	аномоцитный
	диацитный
	парацитный

	анизоцитный
	тетрацитный
	энциклоцитный


Задание 3. Классификация образовательных и покровных тканей.
	
[image: image1]
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ПРИНЕСТИ

1. Практикум по анатомии и морфологии растений под ред. Дорохиной.

2. Побеги  крапивы,  подсолнечника, гвоздики, томата, базилика и др. опушенных растений.

Лабораторная работа
Работа 1. Образовательные ткани. Верхушечная почка побега элодеи (Elodea canadensis) 

Рассмотреть постоянный микропрепарат «Верхушечная почка побега элодеи (Elodea canadensis) –продольный срез» на малом увеличении. Отметить конус нарастания с верхушкой округлой формы. Над конусом нарастания виден свод, образованный листьями, идущими от основания почки. На некотором расстоянии от конуса нарастания на поверхности стебля появляются бугорки – это самые молодые зачатки листьев. Ниже по стеблю бугорки приобретают форму листьев (примордии). Над основанием (в пазухе) более крупных листьев находится по одному бугорку, из которых в дальнейшем образуются пазушные почки, они дадут начало боковым ветвям. 
Зарисовать с препарата верхушечную почку элодеи. Сделать обозначения. 

Перевести микроскоп на большое увеличение, обратить внимание на 1-2 ряда плотно сомкнутых клеток правильной четырехугольной формы с крупным ядром, покрывающих конус нарастания с поверхности. По теории А. Шмидта это клетки туники. Под туникой располагается основной блок клеток различной формы, образующий корпус. Зарисуйте конус нарастания элодеи и обозначьте основные элементы строения верхушечной меристемы. Укажите какие ткани развиваются из туники (эпидермис) и корпуса (первичная кора и центральный цилиндр)

	Верхушечная почка побега элодеи (Elodea canadensis)



	
	1)конус нарастания, 

2)зачаток листа, 

3)примордии, 

4)бугорок пазушной почки,

5)туника, 

6)корпус.


Работа 2. Образовательные ткани. - Кончик корня молодого корешка пшеницы Triticum aestivum 

Рассмотреть постоянный препарат «Кончик корня молодого корешка пшеницы (Triticum aestivum) – продольный срез» на малом и большом увеличении. Обратить внимание на 3 слоя клеток в конусе нарастания корня:1) дерматоген – наружный слой клеток, вытянутых в горизонтальном направлении; 2) плерома – внутренний слой изодиаметрических клеток; 3) периблема – слой клеток, слегка вытянутых в вертикальном направлении и расположенных между дерматогеном и плеромой.

Зарисовать конус нарастания корня, отражая форму клеток. Обозначить: 1) дерматоген; 2) периблему; 3) плерому. Указать, какие ткани формируются из дерматогена, периблемы и плеромы.

	
	1) дерматоген; 

2) плерома; 

3) периблема;



Работа 3. Первичные покровные ткани -  эпидерма листа ириса Iris germanica.  
А) Изготовить препарат эпидермы листа ириса (Iris germanica  L.) или панкрациума (Pancratium sp.). Для этого обернуть лист нижней стороной наружу вокруг указательного пальца левой руки, срезать бритвой или снять пинцетом или препаровальной иглой небольшой кусочек эпидермы, положить неповрежденной поверхностью вверх в каплю воды на предметное стекло, и накрыть покровным стеклом. При малом увеличении на самом тонком месте препарата, где клетки лежат в один слой обратить внимание на вытянутые клетки эпидермы, между которыми как бы вставлены пары полукруглых маленьких кле​ток. Это замыкающие клетки устьичного аппарата.  При большом увеличении изучить клетки эпидермы. Отметить толстые стенки с простыми порами, крупные вакуоли, цитоплазму. Рассмот​реть полукруглые замыкающие клетки устьичного аппарата и щель между ними - устьице. Обратить внимание, что хлоропласты нахо​дятся только в замыкающих клетках устьиц.  Зарисовать устьичный аппарат с прилегающими к нему клетками эпидермы. Сделайте обозначения: Определить тип устьичного аппарата.            

Б) Рассмотрите постоянный микропрепарат Поперечный срез листа ириса  (Iris germanica L.) при малом и большом увеличении. (Практикум Дорохиной стр.35). На эпидермисе нижней части листа среди относительно крупных клеток расположены углубления с двумя маленькими яйцевидными замыкающими клетками, направленными острыми концами друг к  другу. Между ними есть щель, а под ними всегда находится крупная воздушная полость. Обратите внимание на толщину наружной и внутренней стенок замыкающих клеток. Зарисуйте устьичный аппарат с прилегающими клетками эпидермиса и мезофила листа. Сделайте обозначения. 

	Эпидерма листа ириса
	Поперечный срез листа ириса

	
	

	1) замыкающие клетки 

2) устьичная щель 

3) воздушная полость 

4) клетки эпидермы 

5) кутикула
	1) замыкающие клетки 

2) устьичная щель 

3) воздушная полость 

4) клетки эпидермы 

5) кутикула


Работа 4. Первичные покровные ткани. Эпидерма и ее производные. Эпидерма листа герани Pelargonium. (Практикум с. 34).

	

	1)основные клетки эпидермы 

2)замыкающие клетки устьиц 3)кроющие волоски 

4) железистые волоски 


Приготовьте временный препарат нижней эпидермы листа пеларгонии (или воспользуйтесь постоянным препаратом). Изучите препарат при малом, затем при большом увеличении. Найдите разные клетки эпидермы: 1)основные клетки эпидермы – бесцветные, плотно сомкнутые, разнообразной формы. Швы между клетками извилистой формы; 2) замыкающие клетки устьиц – бобовидной формы с хлоропластами, оболочки утолщены неравномерно (стенки, обращенные к устьичной щели, более толстые); 3) кроющие волоски – состоят из 2-3 бесцветных клеток; 4) железистые волоски – короче кроющих, состоят из 2-3 клеток и железистой головки (секреторной клетки). Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

Работа 5. Вторичные покровные ткани. Перидерма ветки бузины.

	

	1) феллоген

2) пробка 
	3) феллодерма

4) чечевичка 


Рассмотрите постоянный микропрепарат Поперечный срез ветки бузины (Sambucus racemosa L.) на малом и большом увеличении. Обратите внимание на правильные ряды мертвых клеток – пробку. Далее лежит слой плоских толстостенных клеток с густым содержимым – пробковый камбий  (феллоген). Внутрь от него находится слой живых хлорофилоносных клеток (феллодерма). Три рассмотренных слоя составляют перидерму. На малом увеличении рассмотрите чечевичку. Большая часть чечевички заполнена рыхло расположенными округлыми клетками, которые чередуются с более плотными слоями клеток. Зарисуйте строение чечевички с прилегающим к ней участком перидермы. Сделайте обозначения.

Работа 6. Трихомы.

А) Скальпелем или пинцетом снимите немного рыжеватых волосков с нижней стороны листа яблони, приготовьте препарат в капле воды, рассмотрите при малом увеличении. Найдите длинные изогнутые клетки с толстыми стенками без протопластов. Это одноклеточные мертвые волоски. Зарисуйте препарат.

Б) Возьмите кусочек листа коровяка, выдержанного в спирте. Отделите волоски скальпелем или препаровальной иглой, приготовьте препарат в капле воды. Рассмотрите его сначала при малом, затем при большом увеличении. Волоски у коровяка многоклеточные разветвленные. У каждого волоска имеется центральная членистая ось, образованная несколькими клетками. От нее мутовками отходят вытянутые боковые клетки (Практикум с. 40). Зарисуйте препарат.

В) Возьмите фиксированные в спирте листья лоха. Соскоблите с них волоски скальпелем, приготовьте препарат в капле воды, рассмотрите при большом увеличении. Волоски (чешуйки) лоха многоклеточные, имеют вид плоских звездочек, каждый луч которых является одной мертвой клеткой (Практикум с.37). Зарисуйте препарат.

	яблоня
	коровяк
	лох


Работа 7. Эмергенцы. – Жгучие волоски крапивы двудомной  Urtica dioica.
	
	Защитив руку от жгучих волосков, возьмите побег крапивы. С молодых частей стебля или с поверхности жилок срежьте лезвием кусочек покровной ткани с жгучими волосками. Приготовьте препарат в капле воды. Рассмотрите препарат, изучите строение волоска сначала при малом, затем при большом увеличении микроскопа. Волосок состоит из одной клетки, расширенной у основания и суженной на верхушке, где образуется небольшая головка. Под головкой участок клеточной стенки тонкий и хрупкий. При надавливании головка легко отламывается и у волоска остается острый косо срезанный кончик, который легко вонзается в кожу. При этом жгучее содержимое впрыскивается в ранку. Жгучий волосок находится в углублении многоклеточной подставки, образованной эпидермой и подлежащими тканями. Зарисуйте препарат, сделайте обозначения. 



	1)волосок

2)головка

3)подставка
	


УИРС (Учебно-исследовательская работа студентов).

1.Определение типов устьичных аппаратов.

Изготовьте временные микропрепараты эпидермы листьев выданных вам растений и рассмотрите их при малом и большом увеличении. Определите тип устьичного аппарата. Зарисуйте препарат, запишите тип аппарата и название растения.
	
	

	
	

	
	


2.Определение типов трихом.

Изготовьте временные микропрепараты эпидермы листьев выданных вам растений и рассмотрите их при малом и большом увеличении. Определите тип трихом. Зарисуйте препарат, запишите название трихом и название растения.
	
	

	
	

	
	


Производные эпидермы (трихомы). 

Трихомы – это наружные выросты клеток эпидермы. Трихомы отличаются крайним разнообразием, оставаясь вместе с тем  вполне устойчивыми и типичными для определенных видов, родов и даже семейств. Поэтому признаки трихомов широко используются в систематике растений в качестве диагностических признаков, а также для диагностики лекарственного растительного сырья. 

Железистые трихомы образуют вещества, которые рассматриваются как выделения (экскреты или секреты). Они будут рассмотрены в разделе, посвященном, выделительным тканям.

Кроющие трихомы (простые волоски):

	1. Одноклеточные волоски

а) неветвистые (неразветвленные)

· прямые

· извилистые

· ретортовидные

· крючковатые

· сосочковидные

б) ветвистые (разветвленные)

· однолучевые

· двухлучевые

-      трехлучевые
	2. Многоклеточные волоски

а) ветвистые

б) неветвистые

в) чешуйчатые

· на одноклеточкой ножке

· на многоклеточной ножке




Некоторые трихомы могут длительное время оставаться живыми, другие быстро отмирают и заполняются воздухом.

Образованный волосками шерстистый, войлочный или иной покров поглощает часть солнечных лучей и уменьшает нагрев, создает защитное пространство около эпидермы, что в совокупности снижает транспирацию. Иногда волоски образуют густой покров только там, где расположены устьица, например на нижней стороне листьев мать-и-мачехи.

Иногда живые волоски, увеличивая общую испаряющую поверхность, могут способствовать и повышению транспирации, что полезно растениям, живущим в условиях, когда транспирация затруднена.

От трихом, возникающих только из эпидермальных клеток, следует отличать эмергенцы, в образовании которых принимают участие и более глубоко расположенные ткани.

	Преподаватель
	


	
	Занятие № 3
	«___»_________20   г.


ТЕМА: ОСНОВНЫЕ, МЕХАНИЧЕСКИЕ И ВЫДЕЛИТЕЛЬНЫЕ

 ТКАНИ. 

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:

1. Классификация тканей.

2. Основные ткани: классификация, особенности строения, функции. Виды паренхим.

3. Механические ткани: классификация, особенности строения клеток, виды.

4. Колленхима: особенности строения, функции, виды колленхим.

5. Склеренхима: особенности строения, функции, виды.

6. Склереиды.

7. Выделительные ткани: классификация, особенности строения, функции.

8. Экзогенные выделительные структуры: гидатоды, железистые волоски, железки, нектарники.

9. Эндогенные выделительные структуры: клетки-идеобласты, млечники, вместилища выделений и др.

Самостоятельная работа дома.

Задание 1.Заполните таблицу
КЛАССИФИКАЦИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ ТКАНЕЙ
[image: image3]
Задание2. Заполните таблицу:  
МЕХАНИЧЕСКИЕ ТКАНИ
	Виды механических тканей
	
	
	

	Форма клеток их взаимное расположение
	
	
	

	Способ утолщения клеточных оболочек
	
	
	

	Живая или мертвая ткань


	
	
	

	В каких органах обнаруживается
	
	
	

	Использование человеком (у каких растений).
	
	
	


Задание 3. Заполните схему:
КЛАССИФИКАЦИЯ ВЫДЕЛИТЕЛЬНЫХ ТКАНЕЙ

Задание 4. Заполните таблицу:

КЛАССИФИКАЦИЯ ОСНОВНЫХ ТКАНЕЙ
	название
	особенности строения
	выполняемая функция
	примеры растений

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Лабораторная работа
Работа 1.  Основные ткани. Запасающая паренхима клубня картофеля

	

	1)крахмальные зерна; 

2)межклетники.


Приготовить тонкий срез клубня картофеля (Solanum tuberosum), положить на предметное стекло в каплю воды. Рассмотреть на малом увеличении. Обратить внимание на крупные тонкостенные клетки округлой формы с межклетниками. Клетки наполнены крахмальными зернами. Это запасающая паренхима клубня картофеля.

Обработать препарат раствором йода в иодиде калия (раствор Люголя) – крахмальные зерна окрашиваются в синий цвет.

Зарисовать несколько клеток, сделать обозначения.

Работа 2. Основные ткани. –Аэренхима стебля рдеста Potamogeton natana.   

	

	1)клетки; 

2)межклетники.


Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез стебля рдеста (Potamogeton natana)». На малом увеличении, сразу по эпидермой, видна необычного вида ткань с крупными полостями, отделенными друг от друга одним рябом относительно мелких клеток. Это аэренхима – ткань с хорошо развитыми межклетниками. Зарисовать участок аэренхимы, сделайте обозначения. 

Работа 3. Механические ткани. Колленхима.

Приготовить поперечный срез черешка листа бегонии (Begonium manicata.) или свеклы (Beta vulgaris), положить на предметное стекло в каплю воды, рассмотреть на малом увеличении.
	

	1)полость клетки;

2)утолщенная клеточная стенка


Обратить внимание на выступающие клетки. Хорошо видна мелкоклеточная ткань, похожая на сетку из чередующихся белых и темных пятен. Это уголковая колленхима. При большом увеличении хорошо видны светлые пятна – утолщенные оболочки и темные участки – полость клетки, заполненная протопластом. Зарисовать небольшой участок колленхимы, сделать обозначения.

Работа 4.  Механические ткани. Склеренхима.

1.Приготовить поперечный срез черешка листа или стебля пеларгонии (Pelargonium zonale Alt.). Обработать срез сернокислым анилином и накрыть покровным стеклом. Рассмотреть препарат на малом увеличении. Обратить внимание на желтое кольцо мелкоклеточной ткани, расположенной на некотором расстоянии от эпидермиса. Это склеренхима, стенки клеток пропитаны лигнином. При большом увеличении видны клетки, плотно прилегающие друг к другу и лишенные живого содержимого. Стенки утолщены равномерно, кое-где они пронизаны поровыми каналами. Зарисовать  препарат, сделайте обозначения. Указать какой реактив использовался для окраски и результат окрашивания.

2.Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез стебля кирказона (Aristolochia clematis) при малом увеличении. Обратить внимание на кольцо красного цвета на некотором расстоянии от  эпидермы. Это склеренхима. Рассмотреть при большом увеличении строение клеток склеренхимы.  Зарисовать небольшой участок склеренхимы, указать расположение склеренхимы в стебле кирказона. 

	пеларгония
	кирказон
	Клетки склеренхимы при большом увеличении

	
	
	

	1)эпидерма
2)паренхима
3)склеренхима
	1)эпидерма
2)паренхима
3)склеренхима
	1)полость клетки

2) клеточная стенка


Работа 5. Механические ткани. Склереиды. 

	груша
	камелия

	
	

	1)полость клетки; 

2)утолщенная оболочка; 

3)поровые каналы.
	1)мезофилл 

2)склереиды


А) Сделать тонкий срез мякоти плода груши или взять иглой часть мякоти и размять  ее на предметном стекле, окрасить препарат раствором сернокислого анилина или флороглюцина и соляной кислотой, через 2-3 минуты клетки механической ткани окрасятся в желтый или ярко-красный цвет.

Рассмотреть препарат при малом и большой увеличении. Обратить внимание на клетки округлой формы, стенки которых пронизаны поровыми каналами в виде ветвящихся черточек. Клеточные полости незначительны, не содержат протопластов. Клетки мертвые. Это склереиды. Зарисовать несколько склереид, обозначить: 1)полость клетки; 2)утолщенную оболочку; 3)поровые каналы.

Б) Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез листа камелии» (практикум с.105). Среди мелких тонкостенных клеток паренхимы листа (мезофилла) найдите крупные клетки с сильно утолщенными оболочками желтого цвета разнообразной формы. Это склереиды. Зарисуйте участок мезофилла листа со склереидами, сделайте обозначения.

Работа 6. Выделительные ткани внешней секреции.

	Секреторные волоски герани



	1)ножка 

2)головка 

3)кутикула 

4)капля эфирного масла.


Приготовить препарат нижнего эпидермиса листа пеларгонии (Pelargonium zonale Alt.), положить в каплю жидкости и накрыть покровным стеклом. Рассмотреть при малом и большом увеличении. По краю среза среди длинных остроконечных простых волосков видны маленькие головчатые волоски. Ножка их состоит из  двух живых клеток, головка является железистой клеткой, которая выделяет эфирное масло, скапливающееся под кутикулой. Зарисовать 1-2 железистых волоска, сделать обозначения.
Работа 7. Выделительные ткани внутренней секреции
а)Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез ветки сосны (Pinus sylvestris L.)». При малом и большем увеличении найти среди клеток основной паренхимы первичной коры округлые группы клеток с межклеточным пространством в центре. Это смоляные ходы. При большом увеличении видно, что клетки, обрамляющие смоляной ход (выстилающие клетки) живые с густой цитоплазмой и ядрами. Смоляные ходы сосны имеют схизогенное происхождение. Они образовались в результате расхождения клеток и увеличения межклеточного пространства. Зарисовать смоляной ход с прилегающими клетками, обозначить: 1)схизогенный смоляной ход, 2)выстилающие клетки.

Б).Приготовить поперечный срез околоплодника апельсина (Citrus sinensis) или лимона (Citrus limon). При малом увеличении близко к поверхности виден ряд больших округлых полостей. Клетки, выстилающие их внутри, имеют очень тонкую стенку и крупные вакуоли. Самый внутренний слой клеток обычно полуразрушен, здесь происходит постепенное растворение выделительных клеток. Это лизигенные вместилища. Зарисовать вместилище, обозначить: 1)полость вместилища, 2)разрушающиеся клетки.

В).Приготовить продольный срез корня одуванчика (Taraxacum officinale ). При малом и большом увеличении видны темные разветвленные каналы, состоящие из члеников, равных по длине клеткам окружающей их паренхимы. Членики заполнены латексом. Это членистые млечники, расположенные во вторичной флоэме корня. Зарисовать участок паренхимы с млечниками, обозначить: 1)членики млечника, 2)клетки паренхимы.

	сосна
	лимон
	одуванчик

	
	
	


	
	Преподаватель


	__________________________


	
	Занятие № 4
	«___»_________20   г.



ТЕМА:ПРОВОДЯЩИЕ ТКАНИ. ПРОВОДЯЩИЕ ПУЧКИ.

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:
1. Проводящие ткани: общая характеристика, классификация.

2. Проводящие пучки и их типы. Расположение пучков в органах растений, значение для диагностики растительного сырья.

3. КСИЛЕМА: структура, формирование, функции. Типы водопроводящих элементов, их эволюция.

4. ФЛОЭМА: структура, формирование, функции. Ситовидные элементы флоэмы, их развитие, строение, функции. Физиологическая роль клеток-спутниц.

Лабораторная работа
Работа 1. Проводящие ткани. Трахеиды  сосны
1)Рассмотреть постоянный микропрепарат «Продольный срез древесины сосны (Pinus sylvestris L.)» при малом увеличении. Отметить веретеновидную форму трахеид, их плотное соединение, найти окаймленные поры. Обратить внимание на то, что более широкие и тонкостенные трахеиды весенней древесины постепенно переходят в толстостенные осенние трахеиды с узким просветом.

	Трахеиды сосны


	1)трахеида, 

2)окаймленная пора.


2)Перевести микроскоп на большое увеличение. Обратить внимание, что трахеиды нигде не имеют сквозных отверстий и, следовательно, вода проникает из трахеиды в трахеиду только через поры, расположенные на радиальных стенках трахеид. Это окаймленные поры, в плане они видны в виде двух концентрических окружностей.

3)Зарисовать 2-3 трахеиды в месте их соединения, отметив скошенные концы трахеид, окаймленные поры. Сделайте обозначения. 

	

	1)лестничные утолщения, 

2)поры, 

3)продырявленные поперечные стенки члеников сосудов.


Работа 2. Проводящие ткани. Лестничные сосуды папоротника – орляка. (Pteridium aquilinum L.)
Рассмотреть постоянный микропрепарат «Продольный срез корневища папоротника – орляка (Pteridium aquilinum L.)» при малом и большом увеличении. 

Обратить внимание на широкие трубочки с палочковидными утолщениями на продольных стенках: одни утолщения тянутся поперек всей стенки, другие намного короче, часто расщепляются надвое. Это так называемые лестничные сосуды. Концы члеников у них заострены, перегородка широко продырявленная. Длинные горизонтальные промежутки между лестничными утолщениями представляют собой щелевидные поры. 

Зарисовать лестничный сосуд, сделать обозначения. 

Работа 3. Проводящие пучки. Закрытый коллатеральный пучок. 
А) Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез стебля кукурузы (Zea mays L.)» при малом увеличении. По всему стеблю расположены проводящие пучки. Найти крупный проводящий пучок и рассмотреть его при большом увеличении. Вокруг пучка видна обкладка из одного слоя клеток с утолщенными стенками (красного цвета). Это склеренхима. Флоэма видна в виде изящной сеточки с четырех и многоугольных  клеток.
	Закрытый коллатеральный пучок 
стебля кукурузы (поперечный срез)


	1) склеренхима, 

2)сосуды ксилемы, 

3) флоэма.


Крупные клетки – это ситовидные трубки, мелкие, темно-синие – клетки-спутницы. Лубяная паренхима отсутствует. Посередине проводящего пучка на одной поперечной линии расположены два крупных сосуда и между ними – ряд крупных клеток древесинной паренхимы с одревесневшими стенками и древесинные волокна. Ближе  к центру пучка находится 1-3 сосуда меньшего диаметра. Ниже их обычно видна воздушная полость, образованная после разрушения первых сосудов. Вокруг сосудов и воздушной полости расположена древесинная паренхима. Камбия нет. Пучок закрытый коллатеральный.

	Закрытый коллатеральный пучок 
стебля кукурузы (продольный срез)



	1) склеренхима, 

2)сосуды ксилемы, 

3) флоэма.


В) Рассмотрите постоянный микропрепарат «Продольный разрез стебля кукурузы» при малом увеличении. Найдите проводящий пучок. Он окружен одревесневшими клетками склеренхимы, окрашенными флороглюцином в красный цвет. Переведите микроскоп на большое увеличение. Найдите в пучке сосуды ксилемы. Они имеют кольчатые и спиральные утолщения. Флоэма лежит по одну сторону от ксилемы (она окрашена в сиреневатый цвет). Зарисуйте препарат, сделайте обозначения. 
Работа 4.  Проводящие пучки. Открытый коллатеральный пучок. 
Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез стебля кирказона (Aristolochia clematis)» при малом и большом увеличении. Отметьте, что проводящие пучки расположены в один круг. Обратите внимание на группу клеток склеренхимы (образуют красное кольцо), укрепляющих пучки снаружи. Под светлыми клетками склеренхимы находится голубая сетка флоэмы, состоящая их ситовидных трубок,   клеток-спутниц и лубяной паренхимы. Между флоэмой и ксилемой находится слой клеток с густой цитоплазмой зеленого цвета.
	Открытый коллатеральный пучок
 стебля кирказона


	1)склеренхима, 

2)флоэма, 

3)камбий, 

4)ксилема.


Эти мелкие, тонкостенные, плоские клетки – клетки камбия, благодаря делению которых к центру стебля образуются новые элементы ксилемы, а к поверхности стебля – элементы флоэмы.  Клетки камбия расположены одна над другой радиальными рядами. Внутрь от камбия правильными радиальными рядами располагаются сосуды ксилемы, окрашенные в красный цвет. Между сосудами видны мелкие живые клетки древесинной паренхимы. Это открытый коллатеральный пучок. Зарисуйте проводящий пучок, сделайте обозначения. 

Работа 5.   Проводящие пучки. Открытый биколлатеральный пучок.

	Открытый биколлатеральный пучок
 стебля тыквы


	1)наружная флоэма, 

2)камбий, 

3)вторичная ксилема, 

4)первичная ксилема,

5)внутренняя флоэма.


Приготовьте препарат  поперечного среза стебля тыквы (Cucurbita pepo L).,рассмотрите его при малом увеличении. Отметить отсутствие склеренхимы вокруг пучка. На участке наружной флоэмы ясно видны более крупные полости ситовидных трубок, иногда с ситовидными пластинками. Рядом с ситовидными трубками лежат мелкие клетки-спутницы с густой цитоплазмой и клетки лубяной паренхимы. Под флоэмой ясно виден слой камбия (радиальные ряды мелких клеток), а ниже – крупные сетчато-пористые сосуды и паренхима вторичной ксилемы, расположенные более или менее правильными радиальными рядами. Ближе к центру стебля расположены мелкие сосуды (спиральные и кольчатые), это первичная ксилема. К центру стебля от первичной ксилемы находится участок мелких паренхимных клеток. За ними вновь идут ситовидные трубки и другие элементы флоэмы. Это внутренняя флоэма. Проводящий пучок с наружной и внутренней флоэмой называют биколлатеральным. Зарисовать проводящий пучок, сделайте обозначения. 

Работа 6. Проводящие пучки. Концентрические пучки.

А) Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез корневища ландыша (Convallaria majalis L.)» при малом увеличении. Обратить внимание на пучки, лежащие в самом центре органа и окруженные со всех сторон основной паренхимой. Ксилема, состоящая из крупных клеток с толстыми стенками, покрасневшими от реактива, расположена кольцом на периферии пучка. Ткань, заключенная в середине пучка – флоэма. В ней можно различить более крупные клетки – ситовидные трубки, а между ними мелкие клетки с густым содержимым – клетки-спутницы. Концентрические пучки, у которых флоэма окружена ксилемой, называются амфивазальными. Зарисовать проводящий пучок, обозначить: 1)флоэму, 2)ксилему.  

В) Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез корневища папоротника – орляка (Pteridium aquilinum L.)» при малом увеличении. Обратить внимание на два крупных проводящих пучка в центре органа. Ксилема, состоящая из крупных клеток с толстыми стенками, находится в центре пучка. Флоэма, состоящая из мелких тонкостенных клеток, кольцом окружает ксилему. Концентрические пучки, в которых ксилема окружена флоэмой, называются амфикрибральными. Зарисовать проводящий пучок, обозначить: 1)флоэму, 2)ксилему.

	корневище ландыша


	корневище папоротника

	
	

	1)ксилема    2)флоэма


	1)ксилема       2) флоэма


	Радиальный пучок корня ириса


	1)лучи ксилемы, 

2)флоэма.

3)склеренхима


Работа 7. Проводящие пучки. Радиальный пучок. 

Рассмотреть постоянный микропрепарат «Поперечный срез корня ириса (Iris germanica)» при малом увеличении. В центральной части корня расположен проводящий пучок. Ксилема находится в центре и образует ряд острых выступов в виде лучей, покрывающихся снаружи более мелкими сосудами. На поперечном срезе ксилема имеет вид звезды (красного цвета).

Обратить внимание на флоэму, которая расположена небольшими участками между лучами ксилемы. Во флоэме видны несколько перерезанных поперек многоугольных ситовидных трубок с бесцветными блестящими стенками; мелкие, заполненные густой цитоплазмой, клетки-спутницы и лубяная паренхима. С внутренней стороны флоэму огибает тонкий слой паренхимных клеток. Такой проводящий пучок называется радиальным.  Отметить количество лучей ксилемы в данном пучке. У растений класса однодольных ксилема имеет много лучей, и такой пучок называют многолучевым или полиархным. У большинства двудольных «звезда» ксилемы имеет 2, 3, 4 или 5 лучей, такой пучок называют соответственно ди-, три-, тетра- или пентархным. Число лучей ксилемы в радиальном проводящем пучке является диагностическим признаком при определении класса растений. Зарисовать проводящий пучок, сделайте обозначения. 

	
	Преподаватель


	______________________


	
	Занятие № 5
	«___»_________20   г.


ТЕМА: Итоговое по растительным тканям. -2часа
1. Определение и принципы классификации растительных тканей.

2. Образовательные ткани: общая характеристика, особенности строения и деления клеток, места локализации в теле растения, функции.

3. Покровные ткани: общая характеристика, функции, принципы классификации.

4. Первичные покровные ткани: эпидерма и эпиблема. Строение и функции.

5. Вторичные покровные ткани: перидерма, корка. Строение, механизм образования, гистологическое строение, функции.

6. Трихомы: понятие, типы, строение, функции. Эмергенцы: понятие, отличия от трихом.

7. Устьица: строение, механизм работы, функции.

8. Типы устьичных аппаратов и их значение для диагностики растительного сырья.

9. Основные ткани: особенности строения, классификация, локализация в теле растения функции, происхождение.

10. Секреторные (выделительные) ткани: общая характеристика, классификация, функции, виды секретируемых веществ.

11. Экзогенные выделительные структуры: железистые волоски, гидатоды, железки, нектарники. Их строение и функции.

12. Эндогенные выделительные структуры: клетки-идеобласты (слизевые, масляные, кристаллоносные и др.), вместилища выделений (схизогенные и лизигенные), млечники. Их строение и функции. Применение продуктов выделения растений в медицине.

13. Механические ткани: общая характеристика, особенности строения клеток, классификация, функции.

14. Колленхима: характеристика, виды, расположение в теле растения.

15. Склеренхима: характеристика, виды, расположение в теле растения.

16. Склереиды, их виды, значение для диагностики растительного сырья.

17. Проводящие ткани: общая характеристика, классификация.

18. Проводящие пучки и их типы. расположение в органах растений, значение для диагностики растительного сырья.

19. КСИЛЕМА: структура, формирование, функции. Типы водопроводящих элементов, их эволюция.

20. ФЛОЭМА: структура, формирование, функции. Ситовидные элементы флоэмы, их развитие, строение, функции. Физиологическая роль клеток-спутниц.

 раздел 2  анатомия вегетативных органов

	
	Занятие 6
	«_____» ____________20  г.


ТЕМА: АНАТОМИЯ ЛИСТА 

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:
1. Функции листа.

2. Анатомическое строение листа в связи с его функциями. Дорсивентральные    и изолатеральные листья. Зависимость анатомического строения листа от внешних факторов.
3. Онтогенез листа.
4. Проводящая система листа и ее связь с проводящей системой стебля.

5. Особенности строения листьев хвойных

Лабораторная работа.

Работа 1. Анатомическое строение листа с дорсивентральной листовой пластинкой. –Поперечный срез листа камелии Сamelia japonica. 

Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез листа камелии» при малом увеличении (Практикум с. 106). Найдите верхнюю и нижнюю эпидерму, столбчатый и губчатый мезофилл (хлоренхиму), склереиды, проводящие пучки. Верхняя эпидерма состоит из мелких клеток с утолщенными наружными оболочками, покрытыми кутикулой. Устьица имеются только  в нижней эпидерме.  Между верхней и нижней эпидермой расположены 10-12 рядов клеток, содержащих хлорофилл. Это ассимиляционная паренхима – хлоренхима или мнзофилл. Непосредственно под нижней эпидермой плотно друг к другу расположены узкие цилиндрические клетки, вытянутые перпендикулярно поверхности листа. Это столбчатый или палисадный мезофилл. Ниже располагаются 8-10 рядов округлых клеток, между которыми имеются большие межклетники. Это губчатый мезофилл. В клетках губчатого мезофилла хлоропластов меньше, чем в столбчатом, поэтому нижняя сторона листа светлее, чем верхняя. Листья, у которых мезофилл дифференцирован на столбчатый и губчатый, называются дорсивентральными. При внимательном изучении губчатого мезофилла можно в некоторых клетках  заметить друзы оксалата кальция. Среди клеток губчатого мезофилла также располагаются крупные разветвленные одревесневшие клетки механической ткани – склереиды.

Между клетками мезофилла на некотором расстоянии друг от друга расположены проводящие пучки. Самый крупный – это центральная жилка листа, занимающая почти всю толщу листа от верхней до нижней эпидермы. Ксилема обращена к верхней стороне листа, а флоэма к нижней. Пучок окружен склеренхимой, которая огибает пучок со стороны флоэмы. Камбия пучок не содержит. Пучок закрытый коллатеральный. 

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения
	Поперечный срез листа камелии


	1. верхняя эпидерма

2. нижняя эпидерма

3. устьице

4. столбчатый мезофилл

5. губчатый мезофилл

6. склереида

7. кристалл оксалата                                                             

    кальция

8. ксилема

9. флоэма

10.склеренхима




Работа 2. Анатомическое строение листа с изолатеральной листовой пластинкой.- Поперечный срез листа ириса  Iris germanica.

Лист ириса – удобный объект для изучения анатомической структуры листа однодольных растений. Лист ириса сложен вдоль средней жилки так, что морфологически верхняя сторона у него обращена внутрь, а нижняя наружу.

Приготовьте поперечный срез листа ириса в капле воды или воспользуйтесь постоянным микропрепаратом. Изучите препарат сначала при малом затем при большом увеличении.

Снаружи лист покрыт однослойной эпидермой. Наружные стенки клеток эпидермы сильно утолщены и покрыты кутикулой. В эпидерме наружной стороны листа найдите устьица и рассмотрите их строение при большом увеличении. Устьице состоит из двух замыкающих клеток, несущих клювообразные выросты кутикулы.  Между ними находится устьичная щель. Под эпидермой лежит однородный мезофилл, состоящий из округлых тонкостенных клеток, между которыми имеются крупные межклетники. 

	Поперечный срез листа ириса


	1. эпидерма

2. устьице

3. мезофилл

4. ксилема

5. флоэма

6. склеренхима


С обеих сторон листа в толще мезофилла располагаются закрытые коллатеральные пучки, состоящие из ксилемы, обращенной внутрь, и флоэмы, обращенной кнаружи. Флоэма граничит с тяжем толстостенных склеренхимных волокон.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения. 

Работа 3. Анатомическое строение листа с радиальной листовой пластинкой. –Поперечный срез хвоинки сосны  Pinus sylvestris.

Изготовьте препарат поперечного среза хвоинки сосны, фиксированной в спирте, или воспользуйтесь постоянным микропрепаратом (Практикум с.108). Рассмотрите препарат сначала при малом, затем при большом увеличении микроскопа. Для листьев хвойных характерна ксероморфная структура, что обусловлено резкими колебаниями температур в течение года и недостаточным поступлением воды в зимнее время. В поперечном сечении лист сосны полукруглый, морфологически верхняя сторона его плоская, а нижняя выпуклая. 

Снаружи лист покрыт эпидермой. Клетки эпидермы почти квадратной формы, покрыты толстым слоем кутикулы. Внутри клеток видны небольшие полости и идущие от них к углам клеток узкие поровые каналы. Под эпидермой лежит гиподерма, состоящая из одного, а в углах хвоинки из 2-3 слоев сплюснутых клеток с утолщенными одревесневшими оболочками. Устьица расположены по всей поверхности хвоинки в особых углублениях. Замыкающие клетки устьиц расположены на уровне гиподермы под околоустьичными клетками.

Под гиподермой находится мезофилл, состоящий из однородных клеток. Стенки клеток мезофилла врастают в полость клеток, образуя складки (складчатый мезофилл). За счет складок увеличивается поверхность постенного слоя цитоплазмы, содержащего хлоропласты. В мезофилле расположены смоляные ходы, схизогенного происхождения. Они проходят вдоль листа и слепо заканчиваются вблизи верхушки. Полость смоляного канала выстлана тонкостенными живыми клетками, выделяющими смолу. Снаружи смоляной канал имеет обкладку из толстостенных неодревесневших волокон.

Проводящая система представлена двумя коллатеральными пучками, расположенными в центре под углом друг к другу. Ксилема обращена к плоской стороне листа, а флоэма к выпуклой. Между пучками расположена механическая ткань – склеренхима. Проводящие пучки окружены трансфузионной тканью, которая, по-видимому, участвует в транспорте веществ между проводящими пучками и мезофиллом. Проводящие пучки с трансфузионной тканью отделены от мезофилла одним слоем паренхимных клеток – эндодермой. Клетки эндодермы на радиальных стенках имеют утолщенные одревесневшие участки – пятна Каспари, которые препятствуют проникновению веществ.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Поперечный срез листа сосны


	1. эпидерма

2. устьице

3. гиподерма

4. складчатый мезофилл

5. смоляной канал

6. трансфузионная ткань

7. эндодерма

8. ксилема

9. флоэма

10. склеренхима


Работа 4. УИРС. Определение типа анатомического строения листа.

Приготовьте поперечный срез листа предложенного преподавателем растения, рассмотрите его под микроскопом. Зарисуйте препарат, сделайте обозначения. Определите тип анатомического строения листа и запишите его.

	
	


	
	Преподаватель
	__________________


	
	Занятие 7
	«_____» ____________20   г.


ТЕМА: АНАТОМИЯ СТЕБЛЯ.

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:
1. Стебель: определение, функции.

2. Первичное анатомическое строение стебля, его формирование.

3. Понятие о стеле. Эволюция стелы.

4. Развитие анатомических структур стебля. Дифференциация проводящих тканей из  прокамбия. Связь проводящей системы стебля и листьев.

5. Рост стебля. Первичное и вторичное утолщение стебля. 

6. Типы вторичного утолщения. Пучковое и непучковое строение стебля. 

7. Отличительные особенности стебля однодольных.
8. Строение стеблей древесных растений. Особенности строения стеблей хвойных. Возрастные изменения в стебле древесных растений. Хозяйственное использование древесины.

9. Особенности строения корневищ однодольных и двудольных.

Лабораторная работа.

Работа 1. Анатомическое строение стеблей двудольных пучкового типа – Поперечный срез стебля кирказона  Aristolochia clematis.

Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез стебля кирказона»  при малом увеличении. В поперечном сечении стебель округлый. При малом увеличении хорошо видны основные анатомические зоны стебля: эпидерма, первичная кора и центральный цилиндр. Снаружи стебель покрыт эпидермой, которая состоит из прямоугольных плотно сомкнутых клеток, покрытых кутикулой.

Под эпидермой расположена первичная кора. Она состоит из трех слоев: экзодермы, мезодермы и эндодермы. Наружный ее слой (экзодерма) состоит из мелких клеток пластинчатой колленхимы, глубже расположена крупноклеточная паренхима, образующая мезодерму. В некоторых клетках паренхимы видны друзы оксалата кальция. Самый внутренний слой первичной коры состоит из мелких, плотно сомкнутых клеток. Это эндодерма, образующая в стеблях двудольных крахмалоносное влагалище. 

Центральный цилиндр начинается широким кольцом склеренхимы перициклического происхождения (красного цвета в результате одревеснения). Глубже лежит крупноклеточная паренхима, в которой по кругу расположены проводящие пучки. Пучки разделены первичными сердцевинными лучами из паренхимных клеток. Пучки открытые коллатеральные. Ксилема состоит из крупных сосудов, окрашена в красный цвет. Флоэма отличается от окружающей ее паренхимы более мелкими клетками. Между ксилемой и флоэмой расположен камбий, состоящий из правильных рядов мелких уплощенных клеток (зеленого цвета). На уровне пучкового  камбия в паренхиме расположен межпучковый камбий.

В центре стебля расположен большой участок паренхимы, образующий сердцевину. 

Зарисуйте сектор стебля кирказона, сделайте обозначения.

	Поперечный срез стебля кирказона


	I.эпидерма

II.первичная кора

1.Экзодерма (колленхима)

2.Мезодерма (паренхима)

3.эндодерма

III. центральный цилиндр

1. склеренхима

2. паренхима

3. ксилема

4. флоэма

5. пучковый камбий

6. межпучковый камбий

7. сердцевина


Работа 2. Анатомическое строение стеблей двудольных непучкового типа. –Поперечный срез стебля льна Linum usitatissium.

 Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез стебля льна». При малом увеличении обратите внимание на сплошной мощный слой ксилемы, элементы которой у льна расположены правильными радиальными рядами. К центру от ксилемы найдите сердцевину,  как правило,  с большой полостью. Флоэма, как и ксилема, располагается одним непрерывным слоем.

Ознакомившись с общим планом строения стебля, переведите микроскоп на большое увеличение для более детального изучения тканей. 

У поверхности стебля видны сравнительно крупные клетки эпидермы, покрытые желтоватой кутикулой. За эпидермой лежит небольшой слой мелких клеток хлорофиллоносной паренхимы коры. Первичная кора заканчивается волнистым рядом более крупных клеток эндодермы, называемой иногда крахмалоносным  влагалищем, так как в клетках ее накапливается вторичный крахмал. 
Под эндодермой расположены плотные группы толстостенных сравнительно крупных клеток, округлых или многогранных. Это лубяные волокна перициклического происхождения, ради которых главным образом и возделывают лен. Пользуясь микрометренным винтом, можно увидеть слоистость стенок. Внутрь от лубяных волокон расположен тонкий слой флоэмы, а за ней – камбий. 

Рассматривая ксилему при большом увеличении, обратите внимание, что между довольно крупными элементами без протопластов располагаются радиальные ряды мелких клеток, заполненных цитоплазмой и от этого имеющих более темный цвет. Это сердцевинные лучи, состоящие из живых паренхимных клеток с одревесневшими стенками. Расположенные ближе к центру мелкие первичные элементы  ксилемы не одревесневают. Определить, из каких элементов состоит ксилема, можно только при исследовании продольных срезов стебля. Первичная ксилема содержит кольчатые  и спиральные сосуды,  а вторичная – пористые сосуды, трахеиды и либриформ. Ниже ксилемы расположена  крупноклеточная паренхима сердцевины.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Поперечный срез стебля льна


	1. эпидерма

2. паренхима первичной коры

3. эндодерма

4. лубяные волокна

5. флоэма

6. камбий

7. ксилема

8. паренхима сердцевины


Работа 3. Анатомическое строение стеблей однодольных.

А) Строение стебля купены лекарственной Polygonatum officinale.

Рассмотрите постоянный макропрепарат «Поперечный срез стебля купены» при малом увеличении (Практикум с.112). Найдите основные анатомо-топографические зоны: эпидерму, первичную кору и центральный цилиндр. Для более детального изучения тканей переведите микроскоп на большое увеличение.

Эпидерма имеет обычное строение, иногда ее клетки одревесневают. Под эпидермой расположена узкая первичная кора, состоящая из хлоренхимы. Центральный цилиндр начинается со склеренхимы перициклического происхождения, состоящей из многоугольных толстостенных клеток с одревесневшими оболочками. В склеренхиму погружены закрытые коллатеральные проводящие пучки. Большую часть центрального цилиндра составляет паренхима, в которой беспорядочно разбросаны проводящие пучки, окруженные одним слоем клеток склеренхимы. Сходное строение стебля  с выраженной первичной корой имеют спаржа, иглица, тюльпан.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Поперечный срез стебля купены


	1. эпидерма

2. хлоренхима первичной коры

3. склеренхима

4. паренхима

5. ксилема 

6. флоэма




Б) Строение стебля кукурузы Zea mays.

	Поперечный срез стебля кукурузы


	1. эпидерма

2. склеренхима

3. паренхима

4. ксилема 

5. флоэма




Приготовьте поперечный срез стебля кукурузы или воспользуйтесь постоянным микропрепаратом. Рассмотрите его при малом увеличении. Обратите внимание, что в стебле кукурузы не выражена первичная кора. На поперечном срезе  выделяются только две анатомо-топографические зоны: эпидерма и центральный цилиндр. Сразу под эпидермой располагается тонким кольцом склеренхима, затем – основная паренхима. Клетки основной паренхимы увеличиваются в размерах от периферии к центру. Проводящие пучки расположены беспорядочно по всему поперечному сечению центрального цилиндра. Они открытые, коллатеральные, окружены кольцом склеренхимы. Размеры пучков увеличиваются от центра к периферии. Протоксилема состоит из 3-5 кольчатых или спиральных сосудов, образующих радиальную цепочку. Метаксилема представлена двумя крупными сосудами, между которыми расположены волокнистые трахеиды или волокна с одревесневшими оболочками. Флоэма примыкает к сосудам метаксилемы с наружной стороны. На поперечном срезе флоэма имеет вид сеточки, у которой крупные шестиугольные ячейки представляют собой сечения ситовидных трубок, а «узлы» (мелкие квадратные или прямоугольные клетки) – сечение клеток-спутниц с густой зернистой цитоплазмой. Во взрослых стеблях функционирует только метафлоэма, а протофлоэма обычно деформирована и занимает в пучке периферическое положение.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

 В) Строение стебля ржи посевной Secale cereale.

Приготовьте поперечный срез молодого стебля ржи или воспользуйтесь постоянным микропрепаратом. Рассмотрите препарат при малом увеличении. Снаружи стебель покрыт эпидермой. Стенки клеток эпидермы обычно одревесневшие. Первичная кора в стебле ржи не выражена. Сразу под эпидермой располагаются плотно сомкнутые волокна склеренхимы также с сильно одревесневшими стенками. Слой склеренхимы прерывается участками хлорофиллоносной паренхимы. Над ней в эпидерме располагаются устьица. В глубже лежащих слоях склеренхимы располагаются мелкие проводящие пучки типичного строения. В основной паренхиме в 2-3 ряда в шахматном порядке располагаются более крупные пучки. Сердцевина стебля рано разрушается, в результате чего образуется полость. Такой стебель называется соломиной.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Поперечный срез стебля ржи

	1. эпидерма

2. устьице

3. хлоренхима 

4. склеренхима

5. паренхима

6. ксилема 

7. флоэма

8. полость




Работа 4. Анатомическое строение стеблей хвойных. –Поперечный срез ветки сосны Pinus sylvestris.

Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез ветки сосны» сначала при малом, затем при большом увеличении. При малом увеличении найдите основные анатомические зоны стебля: кору, древесину и сердцевину. В центре  стебля находят небольшой участок тонкостенных паренхимных клеток. Это сердцевина стебля. К периферии от нее концентрическими слоями лежат годичные кольца древесины (ксилемы). Они составляют основной массив стебля. В древесине повсюду находятся смоляные каналы. Это схизогенные вместилища выделений. Стенки смоляных каналов выстланы живыми тонкостенными клетками. При большом увеличении отчетливо видно, что древесина состоит из однородных элементов – трахеид. В светлой части кольца   расположены трахеиды тонкостенные, с большой полостью (работа камбия весной); в более темной части кольца – толстостенные, с малой полостью, сжатые в радиальном направлении (работа камбия летом и осенью). Первые из них выполняют проводящую функцию, вторые – механическую. На радиальных стенках крупных трахеид имеются 
	

	1. Перидерма

2. Первичная кора

3. Флоэма

4. смоляные ходы

5. камбий
	6. Сердцевинные лучи

7. Ксилема (древесина)

8. сердцевина 




 окаймленные поры.

В общей массе трахеид легко обнаружить радиальные полоски – сердцевинные лучи. Их образуют живые удлиненные паренхимные клетки, расположенные в один ряд. Одни сердцевинные лучи идут от сердцевины до коры (первичные лучи), другие начинаются от какого – либо годичного кольца древесины и иногда не достигают коры (вторичные лучи). По сердцевинным лучам осуществляется передвижение веществ в горизонтальном направлении. 

Границей между древесиной и вторичной корой является камбиальная зона. 

Кора включает вторичную кору, первичную кору и вторичную покровную ткань – перидерму.

Вторичная кора состоит из вторичной и первичной флоэмы и перициклической зоны. Хорошо заметна четкая граница между камбиальной зоной и ксилемой, а в то время как между камбиальной зоной и флоэмой переход постепенный. Клетки камбия внешне сходны с ситовидными трубками. Последние во флоэме сосны не имеют сопровождающих клеток. Однако их можно отличить от камбия по отсутствию содержимого, большим размерам и утолщениям на радиальных стенках – это дополнительные ситовидные пластинки, которые имеются не только на поперечных, но и на боковых стенках ситовидных трубок. Между слоями мелких ситовидных трубок видны более крупные округлые клетки лубяной паренхимы. Они содержат крахмал и другие запасные продукты.

Сердцевинные лучи и во флоэме состоят из одного ряда клеток, однако более крупных, чем в ксилеме. 

С внешней стороны от флоэмы располагаются крупные клетки паренхимы первичной коры, среди которых заметны большие смоляные каналы.

Перидерма образована слоями клеток с тонкими  опробковевшими стенками, чередующимися со слоями клеток с толстыми одревесневшими стенками.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

Работа 5. Анатомическое строение стебля древесных двудольных. –Поперечный срез ветки липы мелколистной Tilia cordata.

 Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез ветки липы» при малом увеличении. Найдите основные анатомо-топографические зоны стебля древесных растений: кору, древесину и сердцевину.

В центре стебля располагается небольшой участок сердцевины, состоящий из крупных  паренхимных клеток. Вокруг сердцевины концентрическими кругами располагаются годичные слои древесины. Граница между древесиной и корой проходит по камбию. Камбий состоит из плоских темных клеток, расположенных правильными радиальными рядами.

	Поперечный срез стебля липы

	1. Перидерма (пробка)

2. колленхима

3. паренхима

4. флоэма

5. камбий

6. сердцевинный луч

7. ксилема (древесина)

8. сердцевина




Кора образована вторичной корой, первичной корой и перидермой. Вторичная кора представлена перициклической зоной и флоэмой, которая расположена за камбием в виде трапециевидных участков, обращенных широким основанием к камбию. Флоэма состоит из чередующихся полосок мягкого и твердого луба. Твердый луб состоит  из толстостенных одревесневших лубяных волокон (розового цвета). Мягкий луб -  из ситовидных клеток, клеток-спутниц и паренхимы. 

Между участками флоэмы расположены участки паренхимы треугольной формы, обращенные вершиной к камбию.  От вершины каждого такого треугольника, в древесину тянется сердцевинный луч, состоящий из паренхимных клеток с темным содержимым. Кнаружи от вторичной коры расположена первичная кора, состоящая из эндодермы, паренхимы (мезодерма) и пластинчатой колленхимы (экзодерма). У древесных растений эндодерма выражена слабо и почти неотличима от следующей за ней паренхимы. Клетки паренхимы вытянуты в тангенциальном направлении и содержат друзы оксалата кальция. Снаружи от паренхимы расположены мелкие темные клетки пластинчатой колленхимы. 

Снаружи стебель покрыт вторичной покровной тканью – перидермой, состоящей из плотно сомкнутых темно-коричневых клеток пробки.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.
Работа 6. Анатомическое строение корневищ.

А) корневище пырея ползучего.

Сделайте тонкий поперечный срез корневища пырея. Изготовьте микропрепарат, обработайте его сульфатом анилина. Рассмотрите препарат под микроскопом при малом и большом увеличении. Общий план строения у корневища такой же, как и у надземного стебля. Пырей относится к классу Однодольных и имеет первичное анатомическое строение. Выделяют три анатомо-топографические зоны: покровную ткань, первичную кору и центральный цилиндр. Однако  имеется ряд особенностей, которые обусловлены средой обитания (почва) и выполняемой функцией – запасание питательных веществ.

Снаружи корневище покрыто эпидермой со слоем кутикулы. Первичная кора в отличие от надземного стебля,  хорошо развита. Она состоит из паренхимных клеток с утолщенными оболочками. Оболочки клеток эпидермы, а также двух-трех наружных слоев первичной коры – одревесневшие. Эндодерма хорошо выражена. Имеет третичное строение, состоит из клеток с подковообразными утолщениями.

Центральный цилиндр начинается кольцом механической ткани –склеренхимы, имеющей перициклическое происхождение. В нее встроены проводящие пучки закрытого коллатерального типа. В отличие от пучков надземных стеблей злаков в пучках корневища полость на месте разрушенных элементов протоксилемы либо не возникает, либо незначительная. Клетки паренхимы, окружающие проводящие пучки имеют обычно слегка одревесневшие оболочки.

Ассимиляционной ткани в корневищах нет. В центре корневища находится небольшая воздухоносная полость.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.
	Поперечный срез корневища пырея

	1. Эпидерма 

2. паренхима первичной коры
3. эндодерма
4. склеренхима

5. проводящий пучок

6. ксилема
7. флоэма

8. центральная полость



Б) Корневище ландыша. 

Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез корневища ландыша». Корневище имеет первичное строение. Снаружи оно покрыто эпидермой. Хорошо развита первичная кора, представленная запасающей паренхимой. Границу между первичной корой и центральным цилиндром можно определить по хорошо выраженной эндодерме. Эндодерма представлена  клетками с подковообразными  одревесневшими утолщениями клеточной стенки. В центральном цилиндре располагаются центрофлоэмные (амфивазальные) проводящие пучки округлой формы. Снаружи располагаются сосуды ксилемы, внутри – флоэма. Между пучками расположены клетки паренхимы. Сердцевина не выражена. Центральная полость отсутствует.
	Поперечный срез корневища ландыша

	1. Эпидерма 

2. паренхима первичной коры
3. эндодерма

4. проводящий пучок

5. ксилема
6. флоэма




	
	Преподаватель
	_________________________


	
	Занятие 8
	«_____» ____________20   г.


ТЕМА: АНАТОМИЯ КОРНЯ.

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕМЫ:
1. Корень: определение, функции.

2. Зоны корня и их анатомическое строение (апикальная меристема,         корневой  чехлик, зона растяжения, зона поглощения).

3. Первичное анатомическое строение корня и его формирование.

4. Вторичное утолщение корня.

5. Особенности вторичного строения корней древесных двудольных, хвойных, однодольных.

6. Анатомическое строение  корнеплодов.

7. Развитие боковых и придаточных корней.

Лабораторная работа.

Работа 1. Зоны молодого корня.

Оторвите один из корней проростка пшеницы, изготовьте микропрепарат в капле воды (не придавливайте покровное стекло), рассмотрите его при малом увеличении. На самом кончике корня расположен корневой чехлик, состоящий из тонкостенных клеток, мелких у основания и более крупных не вершине. Выше расположена зона деления (желтоватого цвета), состоящая из мелких клеток апикальной меристемы. Далее располагается зона растяжения. Центральная темная часть этой зоны называют плеромой, а наружную светлую – периблемой. Самый поверхностный слой клеток – дерматоген.

Выше зоны растяжения находится зона всасывания, хорошо заметная по появлению корневых волосков на поверхности корня. Каждый корневой волосок представляет собой вырост одной из клеток ризодермы, длиной до 1,5мм, ядро клетки находится на кончике волоска. Рассмотрите строение клеток ризодермы при большом увеличении, зарисуйте несколько клеток на разных стадиях развития. Место, где происходит отмирание корневых волосков, является началом зоны проведения. Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Зоны молодого корешка пшеницы

	1. Корневой чехлик

2. Зона деления

3. Зона растяжения (роста)

А) дерматоген

Б) периблема

В) плерома

4. Зона всасывания

5. Зона проведения




Работа 2. Анатомическое строение корня однодольных растений (первичное строение). – Поперечный срез корня ириса Iris germanica.

Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез корня ириса Iris germanica» при малом увеличении. Найдите основные анатомо-топографические зоны корня: покровную ткань, первичную кору и центральный цилиндр. Граница между центральным цилиндром и первичной корой хорошо определяется по эндодерме, клетки которой имеют подковообразные утолщения, пропитанные лигнином (красного цвета).

Для более детального изучения тканей переведите микроскоп на большое увеличение. Снаружи корень покрыт однослойной первичной покровной тканью – ризодермой, клетки которой имеют корневые волоски. Первичная кора состоит из трех слоев: экзодермы, мезодермы и эндодермы. Экзодерма состоит из многоугольных плотно сомкнутых клеток, стенки которых впоследствии опробковевают и выполняют защитную функцию. Мезодерма представлена основной паренхимой, которая составляет основную массу первичной коры.
	Поперечный срез  корня ириса


	1. Ризодерма

2. Экзодерма

3. Паренхима

4. Эндодерма

5. Перицикл
	6. Ксилема

7. Флоэма

8. Склеренхима




Ризодерма и основная паренхима выполняют поглощающую функцию. Самый внутренний слой первичной коры – эндодерма. Эндодерма регулирует транспорт веществ из первичной коры в центральный цилиндр. Среди одревесневших  клеток с подковообразными утолщениями найдите тонкостенные. Это пропускные клетки, именно через них вода с растворенными веществами поступает в центральный цилиндр.

Наружный слой центрального цилиндра – перицикл, состоит из одного ряда живых паренхимных клеток, обладающих меристематической активностью. Из перицикла образуются боковые корни, поэтому его называют корнеродным слоем. В центре стелы расположен радиальный проводящий пучок. Сосуды ксилемы  расположены в виде 8-9 лучей, расходящихся из центра (полиархный пучок). Размеры сосудов уменьшаются от центра к периферии. Между выступами ксилемы лежат участки флоэмы. В самом центре пучка расположен участок склеренхимы. Зарисуйте центральный цилиндр с прилегающей к нему зоной первичной коры, сделайте обозначения.

Работа 3. Появление камбия и заложение боковых корешков в корне бобовых.
Изготовьте серию поперечных срезов корня проростка фасоли с разновозрастных участков, приготовьте микропрепараты и рассмотрите их при малом, а затем при большом увеличении микроскопа. В центре корня расположен радиальный проводящий пучок, у бобовых он обычно тетрархный. Между лучами ксилемы располагаются участки флоэмы. Во флоэме под перициклом имеются участки склеренхимы.

На срезах более старых участков корня можно рассмотреть процесс появления камбия. Между первичными ксилемой и флоэмой возникает прослойка камбия. Клетки перицикла, располагающиеся против лучей протоксилемы, также разрастаются и делятся. В результате камбий образует непрерывный извилистый слой. Камбий постепенно принимает форму кольца за счет более интенсивного отложения ксилемы.

	

	1. Лучи протоксилемы

2. Флоэма

3. Камбий

4. перицикл
	5. Зачаток бокового корешка

6. Первичная кора

7. Ризодерма




Одновременно клетки перицикла, прилегающие к эндодерме делятся тангенциально и формируют перидерму. Отделенные перидермой от живых тканей ризодерма и первичная кора, отмирают и слущиваются.

Боковые корни закладываются в перицикле против лучей протоксилемы. В результате деления клеток перицикла формируется небольшой меристематический бугорок. Зачаток корешка растет и пробивается через кору материнского корня. Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

Работа 4. Вторичное анатомическое строение корня. – Поперечный срез корня тыквы Cucurbita pepo.
Приготовьте микрорепарат поперечного среза корня тыквы или воспользуйтесь постоянным микропрепаратом. Рассмотрите его при малом увеличении. В центре корня найдите четырехлучевую первичную ксилему с более крупным центральным сосудом. От лучей первичной ксилемы начинаются радиальные паренхимные лучи, которые разделяют участки вторичной ксилемы.
Вторичная ксилема образована крупными сосудами и мелкоклеточной древесинной паренхимой.

На границе вторичной ксилемы хорошо заметна камбиальная зона. Она представляет собой широкий слой мелких тонкостенных клеток, расположенных правильными радиальными рядами. К периферии от камбия против каждого участка  вторичнй ксилемы расположена вторичная флоэма. На поверхности корня виден сравнительно тонкий слой пробки. Ткани, расположенные кнаружи от камбия (флоэма, основная паренхима, феллодерма и феллоген) называют вторичной корой. Таким образом, корень при вторичном строении состоит из ксилемы с радиальными лучами, камбия, вторичной коры и пробки. Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Поперечный срез корня тыквы


	1. Первичная ксилема

2. Вторичная ксилема

3. Радиальный луч

4. Камбий

5. Вторичная флоэма
	6. Первичная флоэма

7. Паренхима

8. Пробка




Работа 5. Анатомическое строение корня древесных растений.- Поперечный срез корня липы мелколистной Tilia cordata. 

В центральной части корня обычно находятся пять коротких радиальных тяжей первичной ксилемы, состоящей из узкопросветных, сильно одревесневших элементов. Они располагаются в виде звезды вокруг внутреннего участка очень мелких толстостенных, одревесневших клеток.  

Основная часть корня занята древесиной, отличающейся хорошо выраженными кольцами прироста, в которых четко выделяются многочисленные короткие цепочки тангенциально располагающихся клеток древесинной паренхимы. 

Лучи, лежащие против участков первичной ксилемы, а также лучи, начинающиеся в древесине в центральной части корня, к периферии расширяются. Между широкими участками паренхимных лучей залегают трапециевидные участки флоэмы, состоящие из чередующихся тангенциальных участков лубяных волокон и тонкостенных элементов (ситовидные трубки, клетки – спутницы, паренхима). Первичной коры в корне нет; луб окружен зоной паренхимных клеток. Покровная ткань представлена перидермой.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	Поперечный срез корня липы

	1. Первичная ксилема

2. Вторичная ксилема (древесина)

3. Паренхимный луч

4. Флоэма

5. Перидерма




Работа 6. Анатомическое строение корнеплодов.

А) Корнеплод редьки.

Рассмотрите поперечный срез корнеплода редьки и постоянный микропрепарат «Поперечный срез корня редьки» при малом увеличении.  Большую часть корнеплода редьки занимает ксилема. В центре находится двулучевая первичная ксилема (диархный пучок). От ее концов отходят два радиальных луча паренхимы. Затем располагаются два участка вторичной ксилемы. Она  представлена главным образом запасающей паренхимой. Сосуды расположены разрозненными группами и образуют радиальные цепочки. Кнаружи от ксилемы расположены камбиальная зона и вторичная кора, образованная флоэмой. Снаружи корень покрыт перидермой. 

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

Б) Корнеплод моркови 

Рассмотрите поперечный срез корнеплода моркови и  постоянный микропрепарат «Поперечный срез корня моркови» при малом увеличении. Снаружи корень покрыт перидермой. В отличие от редьки в корнеплоде моркови флоэма преобладает над ксилемой. Основная масса флоэмы представлена запасающей паренхимой, а ситовидные трубки образуют небольшие группы. Паренхима вторичной коры служит основным вместилищем запасных питательных веществ в корне моркови. Камбиальная зона хорошо выражена и представлена мелкими клетками. Площадь сечения ксилемы значительно меньше площади флоэмы. Вторичная ксилема представлена двумя веерообразными участками, разделенными паренхимными лучами. В центре располагается диархный пучок первичной ксилемы.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

В) Корнеплод свеклы

Рассмотрите поперечный срез корнеплода свеклы. В корне свеклы хорошо выражены несколько концентрических колец тканей. Это связано с образованием добавочных камбиев из перицикла. 

	Редька


	морковь

	свекла


	1. Первичная ксилема

2. Вторичная ксилема

3. Камбий

4. Вторичная флоэма

5. Кольца их коллатеральных проводящих пучков

6. Запасающая паренхима

7. Перидерма




Рассмотрите постоянный микропрепарат «Поперечный срез корня свеклы» при малом увеличении.  В центре корня как и у других корнеплодов располагается диархная первичная ксилема, к которой прилегают два участка вторичной ксилемы, разделенные радиальными паренхимными лучами. Камбий вокруг ксилемы обычно незаметен, но хорошо видны участки вторичной флоэмы. Таким образом вторичное строение корнеплода свеклы такое же, как и у других корнеплодов. Но у свеклы вслед за вторичным наступает третичное изменение. Вокруг вторичной флоэмы по периферии корня за счет деления клеток перицикла образуется слой паренхимных клеток. В нем один слой клеток начинает делиться и становится новым слоем камбия. Клетки добавочного камбия делятся и откладывают наружу элементы флоэмы, а внутрь – ксилему в виде коллатеральных пучков, разделеных прослойками паренхимы. Одновременно в периферическом слое паренхимы образуется новое кольцо добавочного камбия и т.д. Таким образом корнеплод свеклы является поликамбиальным. В нем жесткие слои, заметные на поперечном срезе корнеплода, являются ксилемой концентрических рядов проводящих пучков, а сочные широкие слои состоят из камбиальной зоны, флоэмы и запасающей паренхимы.

Зарисуйте препарат, сделайте обозначения.

	
	Преподаватель 
	_____________________


	
	Занятие 9
	«_____» ____________20   г.


УИРС: ИЗУЧЕНИЕ МИКРОСКОПИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ ВЕГЕТАТИВНЫХ ОРГАНОВ РАСТЕНИЙ.

Приготовьте поперечные срезы с предложенных вам вегетативных органов растений, поместите их на предметное стекло в каплю сульфата анилина и рассмотрите при малом и большом увеличении микроскопа. Найдите основные анатомо-топографические зоны органа и определите, что это за орган (корень, стебель). Изучите расположение и строение тканей, определите тип проводящих пучков и их расположение. Сделайте заключение: к какому классу покрытосеменных относится данное растение. Зарисуйте препараты, сделайте обозначения.

	
	

	
	


	
	Преподаватель
	_____________________

	
	Занятие 10
	«_____» ____________20   г.


ТЕМА: ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ ПО АНАТОМИИ РАСТЕНИЙ

Итоговое занятие по анатомии растений  состоит из  теоретической и практической части. Теоретическая часть включает устный опрос по вопросам. Практическая часть включает определение и описание «немых»  препаратов.

Вопросы для подготовки:

1. Определение и принципы классификации растительных тканей.

2. Образовательные ткани: общая характеристика, особенности строения клеток, места локализации в теле растения, функции.

3. Покровные ткани: общая характеристика, функции, принципы классификации.

4. Первичные покровные ткани: эпидерма и эпиблема. Строение и функции.

5. Вторичные покровные ткани: перидерма, корка. Строение, механизм образования, гистологическое строение, функции.

6. Трихомы: понятие, типы, строение, функции. Эмергенцы: понятие, отличия от трихом.

7. Устьица: строение, механизм работы, функции.

8. Типы устьичных аппаратов и их значение для диагностики растительного сырья.

9. Основные ткани: особенности строения, классификация, локализация в теле растения функции, происхождение.

10.  Секреторные (выделительные) ткани: общая характеристика, классификация, функции, виды секретируемых веществ.

11.  Экзогенные выделительные структуры: железистые волоски, гидатоды, железки, нектарники. Их строение и функции.

12. Эндогенные выделительные структуры: клетки-идеобласты (слизевые, масляные, кристаллоносные и др.), вместилища выделений (схизогенные и лизигенные), млечники. Их строение и функции. Применение продуктов выделения растений в медицине.

13. Механические ткани: общая характеристика, особенности строения клеток, классификация, функции.

14. Колленхима: характеристика, виды, расположение в теле растения.

15. Склеренхима: характеристика, виды, расположение в теле растения.

16. Склереиды, их виды, значение для диагностики растительного сырья.

17. Проводящие ткани: общая характеристика, классификация. Проводящие пучки и их типы, расположение в органах растений, значение для диагностики растительного сырья.

18. Ксилема: структура, формирование, функции. Типы водопроводящих элементов, их развитие и эволюция.

19. Флоэма: структура, формирование, функции. Ситовидные элементы флоэмы, их развитие, строение, функции, эволюция. Физиологическая роль клеток-спутниц.

20. Лист: определение, функции. Анатомическое строение листа в связи с его функциями. Дорзовентральные и изолатеральные листья. Зависимость анатомического строения листа от внешних факторов.

21. Проводящая система листа и ее связь с проводящей системой стебля. Особенности строения листьев хвойных. 

22. Корень: определение, функции. Зоны корня и их анатомическое строение (апикальная меристема,  корневой  чехлик, зона растяжения, зона поглощения).

23. Первичное анатомическое строение корня и его формирование. Развитие боковых и придаточных корней.

24. Вторичное утолщение корня. Особенности вторичного строения корней древесных двудольных, хвойных, однодольных. Анатомическое строение  корнеплодов.

25. Первичное анатомическое строение стебля. Развитие анатомических структур стебля. Дифференциация проводящих тканей из прокамбия. Отличительные особенности строения стеблей однодольных.

26. Вторичное утолщение стебля. Типы утолщений. Пучковое и непучковое строение стебля. Особенности строения корневищ однодольных и двудольных.

27. Строение стеблей древесных растений. Хозяйственное использование древесины.

	
	Преподаватель
	________________
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