Экология растений. Занятие № 1

Тема: Предмет, задачи и методы экологии растений. Понятие о среде обитания. Экологические факторы, их классификация. Антропогенные факторы и их влияние на жизнедеятельность растительных организмов.

Вопросы:

1. Экология растений, ее предмет, задачи и связь с другими науками. Место экологии растений в системе биологических наук. Разделы общей экологии. 

2. История экологии растений. Современный этап развития.

3. Основные методы экологии растений: наблюдение, эксперимент, моделирование.

4. Понятие о среде обитания. Основные среды жизни растений: водная, наземно-воздушная, почвенная, организменная.
5. Экологические факторы. Классификация экологических факторов. 

6. Антропогенные факторы и их классификация по характеру воздействия (прямые и косвенные) и в зависимости от последствий воздействия (положительные и отрицательные).
Подготовить к занятию презентации по темам:

1. Основные формы воздействия человека на растения. Прямое воздействие (рубки, скашивание, вытаптывание, распашка, рекреационные нагрузки, выжигание, выпас животных, сбор растений и т.п.). Косвенное воздействие (загрязнение среды, осушение болот, удобрение полей и лугов, разработка торфяников, промышленное загрязнение, терриконы – отвалы, насыпи из отходов, шлаков, пустых пород от различных производств и разработок полезных ископаемых).
2. Среды обитания растений: водная, наземно-воздушная, почвенная, организменная.
Практическая работа № 1.


Организменная среда обитания. Корни-присоски (гаустории) растения-паразита повилики европейской (Cuscuta europaea L.). 


1. Рассмотреть гербарный образец повилики европейской. Отметить биологические особенности:

- не имеет корней и листьев;

- стебель тонкий нитевидный, обвивается вокруг  растения-хозяина;

- внедряет в ткань растения - хозяина гаустории, питается за счет растения-хозяина.

2. Изучить постоянный микропрепарат «Корни-присоски повилики». Найти на препарате место внедрения гаустории в ткань растения-хозяина. 

Экология растений. Занятие № 2

Тема: Биотические экологические факторы. Основные типы экологических взаимодействий живых организмов. Закономерности действия экологических факторов на организмы.

Вопросы:
1. Понятие о биотических факторах, их классификация.
2. Основные типы экологических взаимодействий живых организмов:


- взаимо-полезные (мутуализм, протокооперация);


- нейтральные (нейтрализм);


- полезно-нейтральные (комменсализм, нахлебничество,  сотрапезничество,  квартиранство);

- полезно-вредные (паразитизм, хищничество);


- взаимо-вредные (конкуренция межвидовая и внутривидовая);


- вредно-нейтральные (аменсализм)

3. Закономерности действия экологических факторов. Закон оптимума.
4. Закон селективного (неоднозначного) действия фактора.

5. Правило экологической индивидуальности видов.

6. Принцип ограничивающих факторов. Закон минимума Ю. Либиха.

Подготовить к занятию презентации по темам:


1. Мутуалистические отношения растений с бактериями и грибами. Значение микоризы для древесных растений.


2. Растения-паразиты и полупаразиты.
Практическая работа № 1.

Бактериальные клубеньки на корнях бобовых растений

1. Изучить структуру корня, несущего корневой клубенек на примере растений – представителей семейства бобовых. Обратить внимание на форму клубеньков, размер, окраску.

2. Для изучения структуры клубенька можно воспользоваться готовым препаратом или сделать тонкий срез, окрасить его метиленовым синим и рассмотреть под микроскопом при малом и большом увеличении.

3. Сделать схематический рисунок разреза корня с клубеньком. Отметить на рисунке бактероидную ткань.

Экология растений. Занятие № 3.
Тема: Абиотические факторы. Важнейшие климатические факторы в жизни растений – свет, температура, влажность.
Вопросы:
1. Свет как экологический фактор, его роль в жизни растений. Виды солнечной радиации. Растения как приемники солнечной радиации.
2. Спектральный состав света. Понятие о фотосинтетически активной радиации (ФАР). Повреждающее действие света.
3. Экологические группы растений по отношению к свету. Формообразующее действие света. Особенности листьев световых и теневых растений.
4. Фотопериодическая реакция растений. Типы растений по фотопериодической реакции.
5. Вода как экологический фактор, ее роль в жизни растений. Понятие об аридных и гумидных областях. Пойкилогидричность и гомойогидричность растений.

6. Экологические группы растений по отношению к водному режиму.

7. Температура как экологический фактор. Роль тепла в жизни растений. Супратемпературные и субтемпературные растения.
8. Экологические группы растений по отношению к температуре. Адаптации растений к температурному режиму.

Подготовить к занятию презентации по темам:

1. Свет и функционирование растений (влияние интенсивности освещения на прорастание семян, рост и развитие растений, транспирацию, движение растений и их органов).
2. Экстремальные температуры в жизни растений. Действие на растения низких и высоких температур.
Практическая работа № 1.
Анализ структуры листьев гелиофитов и сциофитов.
Цель работы: установить различие в строении листьев гелиофитов и сциофитов, определить их адаптивное значение. 

Ход работы. Используя раздаточный материал (гербарные образцы растений гелиофитов и сциофитов) сравнить морфологические признаки световых и теневых листьев, обратив особое внимание на размеры (площадь) листовых пластинок, их толщину и окраску, степень развития жилок, наличие (или отсутствие) опушенности. 
Сделать поперечные срезы листьев гелиофитов и сциофитов. Рассмотреть под микроскопом, отмечая относительную толщину листовой пластинки, степень развития эпидермы и кутикулы, механической, палисадной и губчатой тканей, степень развития межклетников. Дополнительно приготовить препараты эпидермы с нижней стороны листа и подсчитать число устьиц в поле зрения. Объяснить особенности строения листьев в связи с условиями светового режима разных местообитаний. Зарисовать поперечные срезы листьев световых и теневых растений.
Экология растений. Занятие № 4.

Тема: Абиотические факторы. Эдафические (почвенные) и орографические факторы среды, их роль в жизни растений.
Вопросы:

1. Почва как экологический фактор. Функции почвы. Понятие о растениях – индикаторах.
2. Основные свойства почвы и их экологическое значение (возраст, механический состав, гумус, живое население почвы).

3. Химические свойства почвы. Влияние кислотности почвы на растения. Типы растений по реакции на кислотность почвы. 
4. Экологическое значение обеспеченности почвы азотом. 

5. Экологическое значение обеспеченности почвы кальцием.
6. Экологическое значение засоления. Типы засоленных почв. Растения – галофиты.

Подготовить к занятию презентации по темам:

1. Экологическое значение почвенных токсикантов (промышленные отходы, тяжелые металлы, пестициды).
2. Факторы рельефа (орографические), их влияние на растительность. Макрорельеф, мезорельеф, микрорельеф и нанорельеф. 
Практическая работа №1.
Определение кислотности образца почвы.

Материалы: образец почвы в почвенном ящике, фарфоровая ступка и пестик, коническая колба, дистиллированная вода, универсальный индикатор, пипетка, бумажные фильтры, стеклянная воронка, пробирка, влажные салфетки для рук.

Ход работы:

1. Небольшое количество почвенного материала (1,5-2 чайных ложки) очищается от посторонних предметов (веточки, стебли и корни трав, обломки камней, угольки и т.д.), аккуратно растирается пестиком в фарфоровой ступке до максимально возможной однородной рассыпчатой массы.
2. Рассыпчатая почвенная масса (25 г.) помещается в коническую колбу, емкостью 250см3. Колбу наполовину заливают дистиллированной водой, после чего содержимое колбы несколько раз аккуратно взбалтывается и отстаивается 5-10 минут.

3. Полученную после отстаивания водную вытяжку фильтруют через фильтр в стеклянной воронке.

4. Отфильтрованную водную вытяжку (5см3) наливают в пробирку, и добавляют в нее около 0,25см3 универсального индикатора, вследствие чего полученная смесь окрашивается в определенный цвет.
5. Пробирку со смесью встряхивают для равномерного распределения окраски. По полученной равномерной окраске определяют ориентировочную величину (градацию) кислотности водной вытяжки (см. таблицу 1).

Таблица 1.
Градации кислотности и окраска водной вытяжки после добавления в нее универсального индикатора

	Градации кислотности
	Окраска водной вытяжки

	кислая
	розовая

	слабокислая
	оранжево-желтая, желтоватая

	нейтральная
	зеленоватая, желтовато-зеленоватая

	слабощелочная
	голубовато-синяя


Экология растений. Занятие № 5.

Тема: Экотипы. Классификация жизненных форм растений. Системы К. Раункиера и И.Г. Серебрякова. Экологические стратегии растений.
Вопросы:


1. Понятие об экотипе. Экотипы растений: климатические, эдафические, фитоценотические. Агроэкотипы.


2. Жизненная форма растений. Эколого-физиономические и морфолого-биологические направления в классификации жизненных форм растений.


3. Система жизненных форм растений К. Раункиера.


4. Классификация жизненных форм растений по И.Г. Серебрякову.


5. Эколого-фитоценотические стратегии растений.

Практическая работа № 1.

Задание А: Изучите классификацию жизненных форм растений датского ботаника Кристена Раункиера  и заполните таблицу:

Классификация жизненных форм растений Раункиера

	№ п/п
	Название жизненной формы
	Краткая

характеристика
	Примеры растений

	1.
	Фанерофиты 
	
	

	2.
	Хамефиты 
	
	

	
	- полукустарниковые хамефиты
	
	

	
	- пассивные хамефиты
	
	

	
	- активные хамефиты 
	
	

	
	- хамефиты-подушки
	
	

	3.
	Гемикриптофиты 
	
	

	
	- протогемикриптофиты
	
	

	
	- частично розеточные гемикриптофиты
	
	

	
	-розеточные гемикриптофиты
	
	

	4.
	Криптофиты 
	
	

	
	- геофиты
	
	

	
	- гелофиты
	
	

	
	- гидрофиты
	
	

	5.
	Терофиты 
	
	


Задание Б:  Изучите классификацию жизненных форм растений, разработанную И.Г. Серебряковым и заполните таблицу:  
Классификация жизненных форм растений И.Г. Серебрякова

	№ п/п
	Название жизненной формы
	Краткая

характеристика
	Примеры растений

	1.
	Древесные растения
	
	

	
	- деревья
	
	

	
	- кустарники
	
	

	
	- кустарнички
	
	

	2.
	Полудревесные растения 
	
	

	
	- полукустарники
	
	

	
	- полукустарнички
	
	

	3.
	Наземные травы 
	
	

	
	- однолетние
	
	

	
	- двулетние
	
	

	
	- многолетние
	
	

	4.
	Водные травы
	
	

	
	- земноводные травы 
	
	

	
	- плавающие и подводные травы
	
	


