IIpouszBoaHast pyHKUMM.

[lycth pyHKIMSA y = f(x) onmpenesieHa HA HEKOTOPOM MHTEpBAJE x, U x -2 MPOU3BOJIbHBIX

3HAUYCHHUS apryMeHTa M3 3TOro MHTEpBaia.
¢ IlpousBoaHol (yHKIUM f(x) B TOUKE x,HAa3bIBACTCA lim OTHOIICHHUS MPUpPAIICHUS

(GYyHKUMM K TPUPALICHUIO apryMEHTa, KOTJa MpHUpalleHue aprymMeHTa CTPEMUTCS K
HYJIIO.
o Ay S H A= f(xy)
y_f(x)_Al}cToE_Al}glo Ax
[Ipouiecc HaxoxIeHUs MPOU3BOIHON PYHKIIMU Ha3bIBaeTCs MU PEpeHIIMPOBAHUEM.
DU3NYeCKU CMBbICJI IPOU3BOJTHOM:
S(t) - UpOWIEHHBIN IIYTh

v =S'(f) - MTHOBEHHasl CKOPOCTh

buosornyeckmnii CMbICJI POU3BOJTHOM:

P(t) - 9uCJI0 0cO0€eH B MOMYJISAINY.

P'(t) - CKOPOCTh pOCTa MOMYJISALUH.

XUMHUYECKUI CMBICJI IPOU3BOJTHOM:

x(f) - Macca BEIeCTBA B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU ¢ .
x'(f) - CKOPOCTb XUMHUYECKOW PEAKLINH.

OcHoBHbIe paBWJIa AU pepeHINPOBAHUSA.

L(K-f(x)'= k- f'(x)
2.(utv)=u't

3.(u-v)=u'v+uv

u, u'v-uv'
T
Tabdauna npousBOAHBIX:
YIC| kg x* e’ Inx | sinx | cosx tgx ctgx | arcsinx | arctgx | arcctgx
VIO k| og-x*" | &* 1 cosx | —sin x| 1 1 1 1 1
X cosx | sin?x Jl_x2| 1+x% | 1+x?

IIpumepl:
1)y'=(x° +sin x)'= 6x° +cos x
3x 3-(x+1)-3x-2x  3(x* +1)—6x>
L
x”+1 (x°+1) (x"+1)

IIpousBoaHas cj10KHOU PyHKUUM.

Ilycte 3amana QyHKUMS y = f(u), TO€ u =¢@(x) Takas (QYHKIUS HA3BIBACTCS CIIOKHOU
(pynxuent ot QyHKIUN).

[IpaBusio: mpou3BOJHAsT CIOXHOW GYHKIUMU y = f(p(x)) paBHa NPOU3BEICHUIO
MPOU3BOJHON (PYHKIIMM MO TPOMEXKYTOUHOM MNepeMeHHOW ['(u)=y,', U MPOU3BOJAHOU
(GyHKUMY 110 HE3aBUCUMOM NMEPEMEHHON u_'.

=y, u

Ilpumep2:



y =sin(x’ +3) =sinu

—
y'=(sinu)u'= cosu - 2x = cos(x* +3)- 2x
3apauva:
[TycTh momyJsiiyst B MOMEHT t HacuuThiBaeT p(t) =3000+100:°  ocobeii:
Haiitu ckopocTh pocta nmonynsauuu: a) B mpou3BOJIbHBIA MOMEHT t.

0) B MmomenT t=1c¢

Pemenne:
JJ1st HAXOKIEHUSI CKOPOCTH POCTA MOMYJISIIUN HAXOAST MPOU3BOJHYIO (DYHKIIUH:
p'(t)=200 t
CkopocTh pocTa NOMYJIALMY B TPOU3BOJIbHBIM MOMEHT V=200 t
CkopocTh pocTa nomyssiiuu B MoMeHT t=Ic paBna p'(1)=200;
Otget: v=200t, v=200(oco6/c).

3agaum VI CAMOCTOATEIBHOIO PELICHHU.
Hajiitu npou3BoaHyI0 pyHKIUM:

1)y= gax“; 2)y=a‘x;
L 23)y=Jxlnx;
2)y=x"+2x" +8; 24) y = 3tgx ctgx;
3)y=%+§; 25)y=>5a"{x ;
X
26)y=4a"/x’;
4y=2r -V pyae
27 y= ;
5)y=-lx3+§x2; )Y x*+1
3 2 e
6)y=x4—l; 28)y= 2—x;
X > 4
2 Ax 29)y=2 " ;
Ny=—=+—: )y X’ +4
Jx o8 =
x’ 1 30)y= Y%,
8)}’:?—2\/;+—+2; Jx +1
X
2
9)y=(1—3x2X1—x)3; 3 y= 24x +33;
+ X
10)y= (2x—1)(x2 —l) ; 3
32)y= 5
11)Y=4\/x—3—i—cosx; 1-4x
3\/; 1-x
3 2 B¥y=—;
12)y= =x’ ———=+5%; X
4 x 34y 20304,
13)y=2"x; Jx ’
4 2
X X
4)y=tgx+Inx+—; = .
)y =tg 2 35)y S
15) y=tg x —ctg x; e
16) y=x—sinx; 36)y= ;
2 1-4x
17 )y=Inx+—; 21
Vx )y=
18) y=e"cosx; 2x
19) y = sin x Inx; 38) y = Jx .
20) y = sinx cosX; Y 2+1

21) y=x Inx;



39)y=

40)y=

41)y=

42)y= >
X

43)y= 1gx +crgx

sinx
x3
Inx’
2x> =lnx
> ;
sin X +CoSXx

44)y=
45)y=

46) y = — ;
SIn X — COS X

47y y=¢e’";

48) y = cos2x;
49) y=sin’x;
50) y = sinx’;
5))y=e";

52) y=In(x*+1);
53)yy=a""";
54)y=e"";

55)y=4/lnx ;

56)y=2 ctgl;
X
57) y = In( Inx);
1

58)y=e *;
59) y = sin( Inx);
60) y = In(cosx);
6l y=(x*-3);

62) y= /(4x* —3x+1)’



1. Pa3Mep monynasiuy HACEKOMBIX B MOMEHT t 3a/1a€TCsl BETMUUHOMN
P(t)=10000+9000(1+t)"°.
Breruncnure HauaneHyto nomyssinuio P(0) 1 ckopocTh pocTa B MOMEHT t=1.

2. 3aBUCUMOCTh MEX]Yy KOJMUYECTBOM (X) BEIIECTBa, MOJIYy4YaeMOIo B HEKOTOPOH
XUMHUYECKOU peakiiui u BpeMeHeM (t) BbIpakacTcs ypaBHEHHEM X = A( ",
Onpenenute CKOpOCTh pEaKIMM B MOMEHT BPEMEHH t.

3. Pasmep momnyJsinuu GakTepuii B MOMEHT t (BpeMs BHIPAKEHO B Yacax) —3a1aeTcst
dopmymoit  P(¥)=10° +10*t -10°¢’ Haiigure CKOpOCTh pOCTa MOMYJISAIIUH
Kor/1a:

a) t=1gac, 0)t=5uac.

4, CMCH_ICHI/IC Harpys3ku B OTBCT HaA OAMHOYHOC MBIIICYHOC COKPAIICHUC OIIMCBIBACTCA

_tz

ypaBHEHHEM X =¢-/ >  Haiimure CKOPOCTh U YCKOPEHUE MBIIIEYHOTO COKPAICHHUSI.

5. ®opmyiy KOMILIEKCa MOTEHIIMAIOB, BOSHUKAIOITUX MPH BO30YKJICHUU CETYATKH

rjia3a CBETOM (3JIEKTPOPETUHOTPaMMa), MOKHO BbIPAa3UTh YPABHEHUEM:
u=r-sin(-3.05-107-t'+5.6-10"*t*+1.59-107"-t), rme r- mocTOSHHASL, t-BpEMS.
OrnpenenuTh CKOPOCTh U3MEHEHHUs MOTeHIMaNa (U) B Ha4yadbHbI MOMEHT BPEMEHU
t=0.

6. PacTBopeHue JiekapCTBEHHBIX BELIECTB U3 TA0JETOK MOJUMHIETCS YPABHEHUIO
C=Cye™,tme C- KONHYECTBO JEKAPCTBEHHOTO BEMIECTBA B TAOIETKE,
OCTaBIlIeeCs K BPEMEHU pacTBOPEHUs t, K-IIOCTOSIHHAS CKOPOCTH PacTBOPEHUSI.
OnpenenuTs CKOPOCTh PACTBOPEHHUS JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB U3 Ta0JIETOK.

7. Konebanust kamepToHa NpoUCcXoAsT o 3akoHy:  X= 0.2:A-sin800xt.
OnpenenuTs MaKCUMaJIbHBIE: CKOPOCTh U YCKOPEHHE KOHIIA BETBU KaMEpPTOHA.



