HeonpeaeneHHbId HHTErpaJI.

H&XO)KIICHI/IC HCOIIPCACICHHOTO HHTCTpajia Ha3bIBAIOT HHTEIrPUPOBAHUEM

pyHkum.
¢ CoBOKYMHOCTh TIepBOOOpa3HBIX F(x)+C i JaHHOW (YHKIIMU HAa3bIBACTCS

HeompeaeJJeHHbIM HHTETPaJIoOM.
O0o3HagaeTcs: J. f(x)dx=F(x)+C

f(x) - HazvIBAemMCs NOOLIHMEZPAILHOU (DYHKYUE.
f(x)dx - HazvlBaemcs NOOLIHME2PATbHOU BLIPANCEHUEM.

C - nocmosaHHas UHmezcpupoeaHusl.

Ta6ﬂuua OCHOGHBIX UHmMezZpai106:
+1

IJ.x dx—m+C 6. Icos x:tgx+C
Z.J.@:hl‘xHC S.I 'dyzc =—ctgx +C
x sin” x

3.ledx=e"+C = arcsin x + C = —arccosx + C
1

dx
7. | ——
e

4.J.sinxdx:—cosx+C 8. I

o = arctgx + C = —arcctgx + C,
+x

S.J.cosxdx =sinx+C

IIpocTeiimue crnocoObI HHTETPUPOBAHMS.
a) HEIMOCPEJICTBEHHOE HWHTErPUPOBAHUE 3aKIIOYAETCs B MCIOJIb30BaHUU CBOWCTB
HEONpeIeJICHHOT0 UHTETpalla U MPUBEJECHUE K TAOJIMUYHOMY BHUY.

. 4 2
HPI’U"lepl-j(zx2 +6x—T)dx = [2x dx + [6xdx — [7dx = 2%+6"7—7x+ c

0) UHTErpUpOBaHHE TMOACTAHOBKOM (3aMEHOW TNEPEeMEHHbIX) 3aKIIYaeTcsl B
nepexojie OT JAaHHOW NEepPeMEHHOW HHTETPUPOBAHUS K JPYrod i yHpOUICHUS
MOJIBIHTErPAIbHON QYHKIUU.
If(x)dx clie1aeM moacTanosky * = W) [ (x) = /(o w); dx = ') - du

[ reode = [ flo@) o' (u)-du
Ipumep 2: I ¢*dx; BBEIeM HOBYIO IEPEMEHHYIO u = 3x + 5, TOT/1a

du_
3

1 1 1
J‘e””a’x :J‘e“dL:—J‘e"du = —e*+C=—e**7 4+ C
3 3 3 3

du = u'dx =3dx = dx =

B) I/IHTeI‘pI/IpOBaHI/Ie 10 YaCTsiIM.
CDOpMy.IIa I/IHTCFpI/IpOBaHI/IH 10 YacCTiIaM.
j ud9 =ud - j Sdu

3TOT CIOCO0 MPUMEHSETCS, ECIIM UHTETpaJl yIPOILAETCs.
IIpumep 3: i

xsin dx = x - (- cos x)—_[—cos xdx = —xcos x +sin x + C
sn _ax
a3
u
u=2x; du =dx
d8 = sin xdx

9 = (d9)=jsin xdx = —cos x + C



Hpumep:

CxopocCTh pocTa MOMYJISAIUN HACEKOMBIX U =t + £, [Tpu t=0 yucio ocobeii B
nonyssiuuu paBHo 10 000. OnpenenuTs YUCAEHHOCTh NOMYJISIIANA CITYCTA 3 JTHSL.
JlaHo:

v=t+t

t=0, P=10 000

Haumu:

P(3)=?

Pewenue:

P :jsdt :j(r+r2)dt _C L
23
tak kak P(0)=10 000, To C=10 000
P(3)=32 37 10000 =10013,5=10014 (ocobeit)
3

Omeem: P(3)=10014 (ocobeit)

33}13‘11/1 AJIA CAMOCTOATE/ILHOTO PEIICHUS.
1 Breruncants HCOIIPCACICHHBIC MHTCTPAJIbI:

1) J.«/2x—3dx; 16)J' x°dx
2)J.cos3xdx; (x' -2’
3) J‘ezxndx; 17)Iaailxx;
4)J.(€x +e ")dx; 18)Iexzxdx ;
5)j(x+1)%dx; lg)Ie el
6)Ix T 20)jexV1+e dx ;
7) Im9 21)Iezx—x_ldx;
JE /de ' 22) [ 4

xT+2 2+e")’ *

9 x dx ; Cdx

)j(x4_2)3 23)".)62%3
10)jx\/a2 +b°xdx; 24)J.e2x+3dx;
11).[ 2dx 25)J.cos3xdx'

3-4x

12)jx\/x2+ldx; 26) J‘sm 3x.
13)jx\/1—x2dx; 27I ;

o . cos?2x’
14)J.x (x" +9) dx; 28)J.(sm3+cos2x)dx;
dx
15) al ; 29 o dx
I2x2+3 )J.cosz(l—2x)’



30)J.x2 sin 3x’dx ; 33)J.e°°” sin xdx ;

31)J.sinzxcosxdx; 34” cosx .
sin x l+sinx
cos” x

2 CKOpOCTb POCTA MOMYJISALMH HACEKOMBIX U = t + t* (IJIe t BRIPAXKAETCs B THSX).
[Ipu t=0 uucno ocobeit B monynsuuu pasao 10 000. OnpenenuTs YUCIEHHOCTh
nonyssiuuu cnycts: 1) 1 nenn; 2) 5 queit; 3) 10 queit.

3CkopocTh pocTa uncia 6akrepuii 3agaeTcst Gopmynon
v=10"-2-10’ t. CocraBurs ypaBHeH#e pocTa dnciia GakTepuii x(t), eciu mpu t = 0
x(0)=10°.

4CKOpOCTh PACTBOPCHHUS JICKAPCTBCHHOTO BEIIECTBA U3 TAOJICTKH v = —c kFe ",
I7i€ ¢, - KOHUEHTpAaIus JEeKapCTBEHHOT 0 BEIIECTBA NIPH ¢ =0,k - IOCTOSIHHAS

pacTBOpeEHUs, F - IUIOLIAb MIOBEPXHOCTH PACTBOPSIEMOTO BEILIECTBA B €IMHULIE
obbema. COCTaBUTh YpaBHEHHE PACTBOPEHUS JIEKAPCTBEHHOTO BEILIECTBA, €CIIU
npu t=0 c¢=c, —c,, TA€ ¢, - KOHIEHTPALAs HACBIICHUS.

1 o
5 CkopocTh ABUXKEHUS KUCTU PYKHU 3aJ1aHa YPABHEHUEM L =§t2 +3. Halitu

ypaBHEHHE JIB)KEHHE KUCTH, €CJIU 3a nepBble 6¢ Obu1o mpoiaeHo 40cm.



OmnpeneneHHbIil HHTErpaJl.

Onpeodenennwlii unmezpan, e2o CMuICIl.
Jlana HeoTpunateabHas GyHKIus y = f(x)>0
durypa orpannueHHas rpadukoM QyHKIUH y = f(x), IPIMBIMU x =a,x =b 1 0Chl0o OX

HAa3bIBACTCSI KPUBOJIUHEUHOU Mpaneyuell.
¢ Tlpenen MHTETpaTbHOM CYMMBI Ha3bIBACTCS OMPEICICHHBIM HHTCTPAIOM.

b
j f(x)dx = /{ino o, a,b - IpeaeiIbl THTETPUPOBAHUS

I'eomerpruecknii CMBICIH:

OnpeneneHHbIl MHTErpajg YUCICHHO pPaBEH IUIOMIAJAM KPUBOJIMHEHHOW Tpamenuu
OorpaHM4eHHON rpadukomM GyHKIUU f(x), OPSIMBIMU x = a,x =b U ocbio OX.

@opmyna Hotomona-Jleiibnuya.

JUist BBIYMCIICHUS ONPENEJICHHOr0 HHTerpana wucnoisb3yercs (opmyna HerioToHa-
JleitOHuna:

b
I f(x)dx=F(x)|"= F(b)— F(a), THe F(x) - mepBooOpa3Has, a F(b)-F(a) - NpUpaIICHUC

nepBoOOPa3HOil.

2 3 3 3
2 1 7
Mpumep 1: [2ax="p=~- _~ _ "
PHMEP ! 3" 3 3 3

IIpnMeHeHnne onpeae/ieHHOT0 HHTErpaJa.

1. Bpruucnenue miomaau KpUBOJIMHENHON Tpaneuuu
b

S =[ f(x)dx
a

2. Ompenenenue paboThl IEPEMEHHOTO CUITBI

N
A= j f(S)dS, paboTa TmEepeMEHHOW CHJIbI YHCJICHHO paBHA HWHTETpaly OT CHJIBI,
0

B3ATOM IO MMyTH S .

1. BeauciauTn OHpeIICJIéHHBIC HHTCI'PAJIbL:

1 T
1. *d 2

!).e * 4, J.siandx

3 0
2. J(2x3 +x° —5)dx ¢ dx

J 5. | 1

24 x oNiTY
3. J—dx o

X 6. Jx In xdx

1




2. Boruncnutsb minomaas GUrypsl, 3aKII0OUEHHON MEXAY KpUBOU y = cos X U ocbio OX, B

T
npenenax ot 0 1o 5

3. Peakius opranu3Ma Ha ONpeeieHHYIO 103y JIeKapCTBEHHOTo Tipenapara f(t) = 3t-
2t B MOMEHT BpemeHu t. OnpenenuTs CYMMapHYIO PeaKiio Ha JaHHYIO J103Y 3a MEPBbIE
5c.

4. Teno ABIKETCS B HEKOTOPOH Cpelie IPSAMOJHHEHHO 10 3aKOHy S= t .
ConpoTuBneHne cpeabl IPONOPIUOHATBHO KBaAPATy CKOPOCTU JBUKEHUS. BBIUMCINTD
paboTy, MPOU3BEICHHYIO CUJION COMTPOTUBIICHUS CPE/IbI IPU NIEPEIBIKEHUN Teja OT
S=0 no S=a.

5. B MmoMeHT BPCMCHH t CKOPOCTb UBMCHCHUMA KOHICHTPAIUHN IIPCIIapaTa ¢ H30TOITHBIM

—t1n2 o
HHAUKATOPOM UV = € tin . Hanitu KOHIOCHTPAIUIO IIpCIiapata B MOMCHT BPCMCHH t.

6. Brrunciute miomanu Guryp, orpaHu4eHHbIX JTUHUSIMU:
1) y=4'X29 y=0:

2) y=3-2x-x"? y=0;

3) y=Inx, y=0, x=e

4) y=x>-2, y=6-x"

5) y=3, y=0, x=1, x=4;
X

6) y=x’, y=2-x";

7) y=x"+4x, y=x+4;

8) y=6x-x", y=0;

9) y=x3, y=8, x=0;

10) y=2%, y=2, x=0;

11) y=5x%, y=0, x=2;

12) y=3x-1, y=0, x=2, x=4;
13) y=x’, y=2x;

14) y=4(1-x°), y=0, x=0;
15) y=x2-X, y=0, x=2, x=0;
16) 2x%, y=0, x=2, x=4;
17) y=x"-x, y=0;

18) y=2x-x, y=X;

2
19) y="=-, y=4-x;

20) y=x°, y=1-x’;

21) y=4x-5, y=0, x=-3, x=-2;
22) y=2x2+2x, y=0, x=0, x=3;
23) y=X3, x=2, X=3;

24) y=x’, y=x;

25) y=sinx, y=0, x=0, x=r ;
26) y=¢™, y=0, x=1, x=2.



7. HaﬁﬂHTe HUHTCI'paJIbl MECTOAOM MHTCTPHUPOBAHUS 110 YACTAM:

1) I X cosx dx;
2) IX cos3x dx;
3) IX Inx dx;
4) I xe" dx;

5) IXZ sin2x dx;
6) IX3InX dx;
7) f xe™ dx;

8) f x*e™* dx;

9) I (lnx) dx;
X
10) I xsinx dx;



