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Áåçîïàñíîñòü ìàøèí

ÝÐÃÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÏÎ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÞ ÑÐÅÄÑÒÂ ÎÒÎÁÐÀÆÅ-
ÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ È ÎÐÃÀÍÎÂ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

× à ñ ò ü  2. Ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè

Safety of machinery. Ergonomics requirements for the design of displays and control actuators. Part 2. Displays

Äàòà ââåäåíèÿ 2000—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è ðàñïîëîæåíèþ ñðåäñòâ
îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè (äàëåå — èíäèêàòîðîâ) è èõ èñïîëüçîâàíèþ, ïîçâîëÿþùåìó èñêëþ÷èòü
âîçìîæíûå îïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ýðãîíîìèêîé.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå äàíû ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ðàññìîòðåíû îïòè÷åñêèå, àêóñòè-
÷åñêèå è òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà óñòðîéñòâà ñ èíäèêàòîðàìè íà ìàøèíàõ (íàïðèìåð
ïðèáîðû è óñòàíîâêè, èíñòðóìåíòàëüíûå ïàíåëè, ñòîéêè óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ) äëÿ ïðîìûøëåí-
íûõ è ÷àñòíûõ çàäà÷. Îñîáûå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ïðèáîðîâ ñ ýêðàíàìè äëÿ
ðàáîòû â îôèñàõ ðàññìîòðåíû â ÃÎÑÒ Ð 50948 è ÃÎÑÒ Ð 50949.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 50948—96 Ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè èíäèâèäóàëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Îáùèå

ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ Ð 50949—96 Ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè èíäèâèäóàëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Ìåòîäû

èçìåðåíèÿ è îöåíêè ýðãîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ Ð 51333—99 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îáùèå ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâà-

íèÿ, òåðìèíû, òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÌÝÊ 61310-1—95 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Èíäèêàöèÿ, ìàðêèðîâêà è ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå.

×àñòü 1. Òðåáîâàíèÿ ê âèçóàëüíûì çâóêîâûì ñèãíàëàì è òàêòèëüíûì (îñÿçàòåëüíûì) çíàêàì
ÌÝÊ 61310-2—95 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Èíäèêàöèÿ, ìàðêèðîâêà è ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå.

×àñòü 2. Òðåáîâàíèÿ ê ìàðêèðîâêå
ÅÍ 457—92* Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû îïàñíîñòè. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê

êîíñòðóêöèÿì è èñïûòàíèÿì
ÅÍ 614-1—95* Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Ýðãîíîìè÷åñêèå îñíîâû êîíñòðóèðîâàíèÿ. ×àñòü 1. Òåð-

ìèíîëîãèÿ è îáùèå ïðèíöèïû

3 Îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
îïåðàòîð: Ïî ÃÎÑÒ Ð 51333;
ïðîèçâîäñòâåííîå çàäàíèå: Äåÿòåëüíîñòü èëè äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ òðåáóåò äîñòèæåíèÿ íàìå-

÷åííîãî ðåçóëüòàòà â ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìå (ÅÍ 614-1);
ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà: Ìàøèíû, èíñòðóìåíò, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïðèáîðû, ìåáåëü, óñò-

ðîéñòâà è äðóãèå îáúåêòû, èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìå;

* Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû — âî ÂÍÈÈÊÈ è ÂÍÈÈÍÌÀØ Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè.

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÃÎÑÒ Ð 51341—99

1



ñèãíàë: Âîçáóæäåíèå, âîçíèêàþùåå ïðè îïðåäåëåííîì ñîñòîÿíèè èëè ñìåíå ñîñòîÿíèé ñðåäñòâ
ïðîèçâîäñòâà è âîçäåéñòâóþùåå íà îðãàíû ÷óâñòâ îïåðàòîðà — çðèòåëüíûå ñèãíàëû (îò îïòè÷åñêèõ
èíäèêàòîðîâ), àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû (îò àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ) èëè ñèãíàëû, âîñïðèíèìàåìûå
êîæåé (òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû);

óñòàíîâêà ñ èíäèêàòîðàìè: Óñòàíîâêà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
ñîîáùàþòñÿ âèäèìûå, ñëûøèìûå èëè îùóùàåìûå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ;

öèôðîâûå èíäèêàòîðû: Èíäèêàòîðû, ïðåäñòàâëÿþùèå èíôîðìàöèþ â öèôðîâîé ôîðìå;
áóêâåííî-öèôðîâûå èíäèêàòîðû: Èíäèêàòîðû, ïðåäñòàâëÿþùèå èíôîðìàöèþ â áóêâåííî-öèô-

ðîâîì âèäå;
àíàëîãîâûå èíäèêàòîðû: Èíäèêàòîðû, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñîñòîÿíèå â âèäå ôóíêöèè

äëèíû, óãëà èëè äðóãîãî ïàðàìåòðà. Ó îïòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíà â âèäå ôóíêöèè äâèæåíèÿ ñòðåëêè, äëèíû áðóñà èëè ñðàâíèìûõ âåëè÷èí. Â àêóñòè÷åñêèõ
óêàçàòåëÿõ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ôóíêöèåé âûñîòû òîíà èëè ãðîìêîñòè çâóêà. Â òàêòèëüíûõ
èíäèêàòîðàõ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ êàê ôóíêöèÿ êîëåáàíèé óñòàíîâêè ñ èíäèêàòî-
ðàìè (÷àñòîòà è àìïëèòóäà) èëè èçìåíåíèÿ åå ïîëîæåíèÿ;

ñèìâîëû: Áóêâû, öèôðû, èçîáðàæåíèÿ â âèäå êàðòèíîê èëè èõ êîìáèíàöèÿ, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèé íà øêàëå èíäèêàòîðà èëè êàê ñðåäñòâî èäåíòèôèêàöèè ñàìèõ èíäèêàòîðîâ;

âîñïðèÿòèå: Ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé â öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìå, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ îá îêðóæàþùåé ñðåäå.

Âîñïðèÿòèå ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèì ïðîöåññîì, êîòîðûé çàâèñèò íå òîëüêî îò ñâîéñòâ ñèãíàëà,
ïîýòîìó âîçìîæíà íåïîëíîòà, íåíàäåæíîñòü è èñêàæåíèå èíôîðìàöèè.

Èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïîëó÷àòüñÿ èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ýòàïîâ âîñïðèÿòèÿ: îáíàðóæåíèÿ,
èäåíòèôèêàöèè è èíòåðïðåòàöèÿ;

îáíàðóæåíèå: Ïðîöåññ âîñïðèÿòèÿ, ïðè êîòîðîì îïåðàòîð îñîçíàåò òîëüêî íàëè÷èå ñèãíàëà;
èäåíòèôèêàöèÿ: Ïðîöåññ, êîòîðûé îòëè÷àåò îáíàðóæåííûé ñèãíàë îò äðóãèõ ñèãíàëîâ;
èíòåðïðåòàöèÿ: Êîìáèíàöèÿ ïðîöåññîâ âîñïðèÿòèÿ è ïîçíàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âûÿñíÿåòñÿ

ñîäåðæàíèå è çíà÷åíèå ñèãíàëà.

4 Îïòè÷åñêèå èíäèêàòîðû

Îïòè÷åñêèå èíäèêàòîðû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è îïåðàòîðó áîëüøîé èíôîðìàöèè ñ
ðàçíûõ íàïðàâëåíèé.

4.1  Òðåáîâàíèÿ ê ðàçëè÷èìîñòè îïòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ 
4.1.1 Ðàñïîëîæåíèå èíäèêàòîðîâ
Ðàñïîëîæåíèå îïòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèìè è ôóíêöèîíàëüíûìè

ñâîéñòâàìè îïåðàòîðà è íåîáõîäèìîñòüþ â áåñïðåïÿòñòâåííîì îáçîðå. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîëå çðåíèÿ
îïåðàòîðà îãðàíè÷åíî, ÷èñëî îäíîâðåìåííî íàáëþäàåìûõ èíäèêàòîðîâ òîæå ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî.

Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà âèäà îïòè÷åñêèõ çàäà÷: îáíàðóæåíèÿ (ðèñóíîê 1) è íàáëþäåíèÿ (ðèñóíîê 2).
Ïðè îáíàðóæåíèè ñèñòåìà ïðåäóïðåæäàåò îïåðàòîðà, ïðè íàáëþäåíèè îïåðàòîð àêòèâíî èùåò
èíôîðìàöèþ.

à) Âåðòèêàëüíîå ïîëå çðåíèÿ               b) Ãîðèçîíòàëüíîå ïîëå çðåíèÿ

S — îñü çðåíèÿ: íàïðàâëåíèå óêàçàíî äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèãíàëîâ
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à) Âåðòèêàëüíîå ïîëå çðåíèÿ                         b) Ãîðèçîíòàëüíîå ïîëå çðåíèÿ

Ò à á ë è ö à  1 — Îáëàñòè ïðèãîäíîñòè ñèãíàëà

Îáëàñòü ïðèãîäíîñòè Ïðèìåíåíèå

A — ðåêîìåíäóåòñÿ Äèàïàçîí ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, ãäå ýòî âîçìîæíî

B — ïðèãîäíî Äèàïàçîí äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü, åñëè ðåêîìåíäóåìûé äèàïàçîí íå ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí

C — íåïðèãîäíî Äèàïàçîí ïðèìåíÿòü íå ñëåäóåò

Äëÿ óçíàâàíèÿ îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îáíàðóæåíèÿ è êîíòðîëÿ îáîçíà÷åíû òðè
îáëàñòè ïðèãîäíîñòè â ïîðÿäêå óáûâàþùåé ýôôåêòèâíîñòè: «ðåêîìåíäóåòñÿ», «ïðèãîäíî», «íåïðèãîä-
íî». Ëèíèè ðàçäåëà äëÿ îáëàñòåé «ðåêîìåíäóåòñÿ» è «ïðèãîäíî» ðàñïîëîæåíû â ìåäèàëüíîé ïëîñêîñòè
îïåðàòîðà è ñîîòâåòñòâóþò íàïðàâëåíèþ âçãëÿäà, êàê ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêàõ 1 è 2. Ïðè ðåøåíèè
çàäà÷ îáíàðóæåíèÿ íàïðàâëåíèå âçãëÿäà çàâèñèò îò öåíòðà âíèìàòåëüíîñòè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷
êîíòðîëÿ èíäèêàòîðû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ âäîëü ëèíèè çðåíèÿ íèæå ãîðèçîíòàëè, åñëè èçâåñòíî,
÷òî ýòî óäîáíåå äëÿ îïåðàòîðà. Óãëû A, B è C, óêàçàííûå íà ðèñóíêàõ, äàþò îáùèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ýðãîíîìèêå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îïåðàòîð èìååò íîðìàëüíîå çðåíèå è ìîæåò çàíèìàòü íàïðÿ-
æåííîå è ñòàáèëüíîå ïîëîæåíèå (ïðåäïî÷òèòåëüíî ñèäÿ÷åå) âáëèçè èíäèêàòîðîâ.

Îïòè÷åñêèå èíäèêàòîðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îáëàñòÿì ïðèãîäíîñòè «ðåêîìåíäóåòñÿ» è
«ïðèãîäíî», åñëè êîíñòðóêòîðîì íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ êîìïåíñàòîðíûå âñïîìîãàòåëüíûå ìåðû.
Èìè ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíûå èíäèêàòîðû èëè äðóãèå ïðèñïîñîáëåíèÿ, êîòîðûå íå òðåáóþò
áîëüøîãî èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ êîðïóñà îïåðàòîðà. Îáëàñòü «íåïðèãîäíî» äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ
òîëüêî äëÿ èíäèêàòîðîâ, íå âûçûâàþùèõ ñîìíåíèÿ â íàäåæíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèãíàëîâ.

Åñëè äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ èíäèêàòîðàìè èìååò çíà÷åíèå ñïîñîáíîñòü îïåðàòîðà ê
ðàçëè÷åíèþ öâåòîâ, òî ïðèìåíåíèå îáëàñòè «ïðèãîäíî» äîëæíî áûòü óìåíüøåíî, ò. ê. öåíòðàëüíîå
ïîëå çðåíèÿ, ãäå âîñïðèíèìàþòñÿ êðàñêè, ìåíüøå, ÷åì ïîëå çðåíèÿ, ãäå âîñïðèíèìàåòñÿ áåëûé öâåò.

4.1.2 Ôóíêöèîíàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ îïåðàòîðà ñ èíäèêàòîðàìè
Â îáùåì ñëó÷àå ðàçëè÷àþòñÿ äâà òèïà ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðè îäíîì òèïå îïåðàòîð íàõîäèò

è íàáëþäàåò èíäèêàòîðû. Ïðè äðóãîì òèïå âíèìàòåëüíîñòü ïîòðåáèòåëÿ âîçáóæäàåòñÿ ñèãíàëîì
èíäèêàòîðà (íàïðèìåð ïðåäóïðåäèòåëüíîå ìèãàíèå èëè íîðìàëèçîâàííàÿ òîíàëüíîñòü) èëè îïåðà-
òîðà ïðåäóïðåæäàþò ñèãíàëû îò îäíîãî èëè ìíîãèõ èíäèêàòîðîâ (íàïðèìåð êîìáèíàöèÿ îïòè÷åñêèõ
è àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ), èëè ïîòðåáèòåëü ïðåäóïðåæäàåòñÿ, ÷òî ïî ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû îí
äîëæåí ïîâòîðèòü ïðîâåðêó èíäèêàòîðîâ.

Â îáîèõ òèïàõ ôóíêöèîíàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå è/èëè âàæíåé-
øèå èíäèêàòîðû äîëæíû íåïðåìåííî íàõîäèòüñÿ â îáëàñòè åñòåñòâåííîé ëèíèè âçãëÿäà îïåðàòîðà

SN — îñü çðåíèÿ ñ ïîëåì çðåíèÿ îò 15° äî 35° ïî ãîðèçîíòàëè
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(îáëàñòü À). Èíäèêàòîðû ìåíåå âàæíîé èíôîðìàöèè äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ â íàïðàâëåíèè âíåøíèõ
ïîëåé çðåíèÿ (îáëàñòü B èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îáëàñòü Ñ).

Êîíñòðóêöèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè â äîñòèæåíèè
âíèìàòåëüíîñòè ê èíäèêàòîðàì òðåâîãè èëè ïðåäóïðåæäàþùèì èíäèêàòîðàì. Ïîñêîëüêó ñèñòåìà
çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêà ÷óâñòâèòåëüíà ê èçìåíåíèÿì â âèäèìîì îêðóæåíèè, êîíñòðóêòîð
ìîæåò, íàïðèìåð, äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïðèìåíèòü èíäèêàòîðû ñ ìèãàþùèì ñâåòîì,
òàê êàê èõ ìåíÿþùååñÿ ñîñòîÿíèå áóäåò ñðàçó çàôèêñèðîâàíî. Ìèãàþùèé ñâåò äîëæåí èìåòü
íåáîëüøóþ ÿðêîñòü, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ðåïðîäóöèðîâàíèå â ãëàçàõ îïåðàòîðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñîâìåñòèòü àêóñòè÷åñêèé èíäèêàòîð ñ îïòè÷åñêèì èíäèêàòîðîì ïîñòîÿííîãî
ñâå÷åíèÿ ñ ìàëîé ñèëîé ñâåòà.

4.1.3 Ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû
Âàæíåéøèìè ôàêòîðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ îñâåùåíèå è âèáðàöèÿ. Ïðè ïðèìåíå-

íèè óêàçàòåëåé îñîáîå çíà÷åíèå ñëåäóåò ïðèäàâàòü êîìïåíñàöèè âîçìîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåä-
ñòâèé. Îñâåùåííîñòü ìåñò ñ ïàññèâíûìè (íå èìåþùèìè ñîáñòâåííîãî îñâåùåíèÿ) èíäèêàòîðàìè
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 200 ëê. Òàì, ãäå ýòî íåâîçìîæíî, äîëæíû áûòü ïðèíÿòû êîìïåíñèðóþùèå
ìåðû, êàê íàïðèìåð óâåëè÷åíèå ñîîáùàåìîé èíôîðìàöèè, ìåñòíîå îñâåùåíèå èëè àêòèâíîå îñâå-
ùåíèå (èíäèêàòîðû ñ ñîáñòâåííûì îñâåùåíèåì). Òåíè ñ ðåçêèìè êîíòðàñòàìè èëè îòðàæåíèÿ
ìåøàþò âîñïðèÿòèþ è äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû. Ïîýòîìó îñâåòèòåëè â ïîìåùåíèÿõ, êîòîðûå ìîãóò
âûçâàòü îòðàæåíèÿ îò èíäèêàòîðîâ, äîëæíû áûòü ñíàáæåíû êîçûðüêàìè. Â êà÷åñòâå êîìïåíñèðóþ-
ùèõ ìåð äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîâåðõíîñòè èíäèêàòîðîâ, íå äàþùèå îòðàæåíèå, è èíäèêàòîðû,
ðàñïîëîæåííûå ïîä óãëîì. Èñòî÷íèêè ñâåòà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü îòëè÷èå öâåòíûõ ýëåìåíòîâ
èíäèêàòîðîâ îò çàäíåãî ïëàíà.

Íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ìîãóò âëèÿòü ïîñòîÿííûå èëè óäàðíûå âèáðàöèè, êîòîðûå
ìîãóò âëèÿòü íà èíäèêàòîðû, íà îïåðàòîðà èëè íà îáîèõ. Â öèôðîâûõ èíäèêàòîðàõ âåðòèêàëüíûå
âèáðàöèè ñ íèçêîé ÷àñòîòîé (îò 1 äî 3 Ãö) ïðèâîäÿò ê áîëüøèì îøèáêàì îòñ÷åòà, êîòîðûå, íà÷èíàÿ
îò óñêîðåíèé áîëåå 5 ì/ñ2, ðàñòóò ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó óñêîðåíèé.

Ïðè ÷àñòîòàõ îò 3 äî 20 Ãö îøèáêè îòñ÷åòà óâåëè÷èâàþòñÿ. Åñëè îïåðàòîð è èíäèêàòîðû
ïîäâåðãàþòñÿ ñèíôàçíîé âåðòèêàëüíîé âèáðàöèè, òî ïðè ÷àñòîòàõ íèæå 3 Ãö ýòî ìàëî âëèÿåò íà
îøèáêè îòñ÷åòà, à ïðè áîëüøèõ ÷àñòîòàõ îøèáêè çàìåòíî âîçðàñòàþò.

Ïðè ÷àñòîòàõ îò 3 äî 20 Ãö è óñêîðåíèÿõ ñâûøå 5 ì/ñ2 îøèáêè óìåíüøàþòñÿ, è ñóùåñòâóåò
ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè. Ìíîãîêðàòíûå ñèíóñîèäàëüíûå âèáðàöèè âäîëü
îäíîé îñè âñëåäñòâèå ïîÿâëÿþùåãîñÿ ÿâëåíèÿ èíòåðôåðåíöèè ìîãóò âûçâàòü îøèáêè îòñ÷åòà.
Âèáðàöèÿ ïî äâóì îñÿì ìîæåò ïðèâåñòè ê âðàùàòåëüíîìó äâèæåíèþ. Îøèáêè îòñ÷åòà è âðåìÿ
îòñ÷åòà óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû.

Êîìïåíñèðóþùèå ìåðû:
à) âûñîêàÿ îñâåùåííîñòü èíäèêàòîðîâ, ÷òîáû óâåëè÷èòü êîíòðàñò ïî îòíîøåíèþ ê íîðìàëü-

íîìó óðîâíþ;
b) øèðèíà øòðèõà íà èíäèêàòîðå â íàïðàâëåíèè âèáðàöèè äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 5 äî 7 % åãî

âûñîòû;
ñ) ñèíõðîííîñòü ÷àñòîòû âèáðàöèè èíäèêàòîðà è îïåðàòîðà.
4.1.4 Äðóãèå óñëîâèÿ, îáëåã÷àþùèå îáíàðóæåíèå ñèãíàëà
Äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ñâîáîäíûé îáçîð èíäèêàòîðîâ âî âñåõ ðàáî÷èõ ïîëîæåíèÿõ è äëÿ âñåõ

àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòðåáèòåëåé. Äëÿ ëó÷øåãî óçíàâàíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî ÷åðíî-
áåëîå èçîáðàæåíèå. Ïðè áîëüøîé ïëîòíîñòè çíàêîâ èëè, åñëè îïåðàòîð èùåò îïðåäåëåííóþ èíôîð-
ìàöèþ, ìîãóò ïîìî÷ü öâåòíûå èíäèêàòîðû. Îáðàìëåíèå îïðåäåëåííûì öâåòîì âçàèìíî ñâÿçàííûõ
èíäèêàòîðîâ ïðîÿñíÿåò ñâÿçü ìåæäó íèìè (ÌÝÊ 61310-1 è ÌÝÊ 61310-2).

4.2 Òðåáîâàíèÿ ê èäåíòèôèêàöèè îïòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
Âî âñåõ íîðìàëüíûõ è îïàñíûõ ñèòóàöèÿõ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé íà

èíäèêàòîðàõ: êîíòðàñò äîëæåí áûòü ïî âîçìîæíîñòè áîëüøèì è âîçìîæíîñòü îøèáêè â âûáîðå
èíäèêàòîðà (èëè åãî ÷àñòåé) äîëæíà áûòü óìåíüøåíà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ è
øðèôòîâ èëè ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ìåð.

Êîíòðàñò ìåæäó çíàêàìè, áóêâàìè, öèôðàìè, ñòðåëêàìè, ëèíèÿìè è çàäíèì ôîíîì, è áëèæàé-
øèì îêðóæåíèåì äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ñ÷èòûâàåìîñòü è ðàçëè÷èìîñòü. Äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñêî-
ðîñòü è òî÷íîñòü âîñïðèÿòèÿ, òðåáóåìûå ïðîèçâîäñòâåííûì çàäàíèåì. Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì äëÿ
ñâåòÿùèõñÿ (àêòèâíûõ) èíäèêàòîðîâ ñîîòíîøåíèå êîíòðàñòîâ äîëæíî áûòü ìèíèìóì 3:1. Ðåêîìåí-
äóåòñÿ ñîîòíîøåíèå 6:1. Ñòåêëÿííîå ïîêðûòèå ñâåòÿùèõñÿ èíäèêàòîðîâ íå äîëæíî òàê ñèëüíî
îòðàæàòü ñâåò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, ÷òîáû âûêëþ÷åííûé èíäèêàòîð âûãëÿäåë êàê âêëþ÷åííûé è
óñëîæíÿëñÿ îòñ÷åò (ýòî çíà÷èò, ÷òî îòíîøåíèå êîíòðàñòîâ îòðàæåííîãî ñâåòà è îáùåãî îñâåùåíèÿ
äîëæíî áûòü ïî âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíûì).

4.2.1 Ñèìâîëû èíäèêàòîðîâ
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Äëÿ áóêâ è öèôð ðåêîìåíäóþòñÿ ïðîñòûå è ïðåèìóùåñòâåííî èçâåñòíûå ôîðìû. Ðåøàþùèì
ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè ïåðåïóòàòü îòäåëüíûå îáîçíà÷åíèÿ (íàïðèìåð Â è 8, 6 è 5, ñì.
ïðèëîæåíèå À). Ïîýòîìó ñåìèñåãìåíòíûå èíäèêàòîðû ïðèãîäíû òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ öèôðîâîãî
èçîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. Ïî óñëîâèÿì âîñïðèÿòèÿ ïðèãîäíû 5 × 7 è 7 × 9 òî÷å÷íûå ðàñòðû, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òèòåëüíåå áîëåå êðóïíûå ðàñòðû. Ïèêòîãðàììû äîëæíû èìåòü ïðîñòóþ ôîðìó è ëåãêî
èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ è èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ ïîòðåáèòåëåì.

Íà ðèñóíêå 3 äàíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ðàçìåðàõ çíàêîâ è ïðîïîðöèÿõ. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó,
÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ãëàçîì è çíàêîì d ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îäíèì èç ðåøàþùèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ ðàçìåðû çíàêà. Íà âûáîð ðàçìåðîâ çíàêîâ âëèÿþò ñîâìåñòíî îñâåùåíèå è êîíòðàñòíîñòü
ìåæäó çíàêîì è çàäíèì ïëàíîì è ÷èòàåìîñòü çíàêà.

Ðåêîìåíäóåìûå âûñîòû çíàêîâ h îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè óãëå α, ðàâíîì 18′—22′; äîïóñòèìûå
âûñîòû çíàêîâ îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðè óãëå 15′—18′. Âûñîòà çíàêà ïðè óãëå α  ìåíåå 15′ íåäîïóñòèìà.

Ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû çíàêîâ ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïðèáëèçèòåëüíî:
- ðåêîìåíäóåìûé äèàïàçîí øèðèíû çíàêà w ñîñòàâëÿåò îò 60 äî 80 % âûñîòû çíàêà. Åñëè

ïîâåðõíîñòü èíäèêàòîðà çàêðóãëåíà è óãîë çðåíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíûì, òî øèðèíà çíàêà
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 80—100 % åãî âûñîòû. Øèðèíà çíàêà ìåíåå 50 % åãî âûñîòû íåäîïóñòèìà;

- ïðèåìëåìûå äèàïàçîíû òîëùèíû ëèíèè çíàêà s ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2;

Ò à á ë è ö à  2 — Ïðèãîäíîñòü òîëùèíû ëèíèé, ñîñòàâëÿþùèõ çíàê

Òèï óêàçàòåëÿ
Òîëùèíà ëèíèé â ïðîöåíòàõ îò âûñîòû çíàêà

Ñòåïåíü ïðèãîäíîñòè

Ïîçèòèâíîå èçîáðàæåíèå1) Íåãàòèâíîå èçîáðàæåíèå2)

Àêòèâíûå èíäèêàòîðû

Îò 17 äî 20 Îò 8 äî 12 Ðåêîìåíäóåòñÿ

Îò 14 äî < 17 Îò 6 äî < 8;
> 12 äî 14

Ïðèãîäíî

Îò 12 äî < 14 Îò 5 äî < 6;
> 14 äî 15

Óñëîâíî ïðèãîäíî3)

Ïàññèâíûå èíäèêàòîðû

Îò 16 äî 17 Îò 12 äî 14 Ðåêîìåíäóåòñÿ

Îò 12 äî < 16 Îò 8 äî < 12;
> 14 äî 16

Ïðèãîäíî3)

Îò 10 äî < 12;
> 17 äî 20

> 16 äî 18 Óñëîâíî ïðèãîäíî3)

1) Ïîçèòèâíîå èçîáðàæåíèå: òåìíûå çíàêè íà ñâåòëîì çàäíåì ïëàíå.
      2) Íåãàòèâíîå èçîáðàæåíèå: ñâåòëûå çíàêè íà òåìíîì çàäíåì ïëàíå.
      3) Ïðè îñîáî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ îáçîðà.

d — ðàññòîÿíèå ìåæäó ãëàçîì è çíàêîì; α — óãîë çðåíèÿ çíàêà . . .′; h — âûñîòà çíàêà; w — øèðèíà çíàêà; s — òîëùèíà
ëèíèé çíàêà

Ðèñóíîê 3 — Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çíàêîâ
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- ðåêîìåíäóåìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó áóêâàìè îò 20 äî 50 % øèðèíû çíàêà, à ìåæäó ñëîâàìè îò
1 äî 1,5 øèðèíû çíàêà.

4.2.2 Öèôðîâûå èíäèêàòîðû
Îôîðìëåíèå öèôð è èõ êîíòðàñò ñ çàäíèì ïëàíîì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì ðåêî-

ìåíäàöèÿì. Â ìåõàíè÷åñêèõ öèôðîâûõ èíäèêàòîðàõ (öèôðû íàíåñåíû ïî ïåðèìåòðó âðàùàþùèõñÿ
øêàë) ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû öèôðû áûëè ïîëíîñòüþ, à íå ÷àñòè÷íî âèäíû â ïðîðåçÿõ ïðè âðàùåíèè
øêàë (íàïðèìåð ïðè õîëîñòûõ äâèæåíèÿõ).

Öèôðîâûå èíäèêàòîðû ìàëîãàáàðèòíû è èìåþò áîëüøóþ åìêîñòü öèôð, ïîýòîìó ïðèìåíåíèå
èõ ïðåäïî÷òèòåëüíåå. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå öèôð îøèáêè îòñ÷åòà ìîãóò áûòü óìåíüøåíû ïóòåì
îáúåäèíåíèÿ öèôð â ìàëåíüêèå ãðóïïû. Ãðóïïà äîëæíà ñîäåðæàòü äâå èëè òðè öèôðû, ò. ê. áîëüøåå
èõ ÷èñëî â ãðóïïå íå îáëåã÷àåò èíòåðïðåòàöèþ èíäèêàòîðà.

4.2.3 Àíàëîãîâûå èíäèêàòîðû
Îòìåòêè íà èíäèêàòîðàõ (íàïðèìåð ñòðåëêà, óêàçàòåëü óðîâíÿ æèäêîñòè) äîëæíû áûòü âñåãäà

âèäíû è â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè âûõîäÿò çà ïðåäåëû øêàëû. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå èíäèêà-
òîðîâ ñ äâèæóùåéñÿ ñòðåëêîé è íåïîäâèæíîé øêàëîé. Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíû ðåêîìåíäóåìûå
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ñòðåëîê èíäèêàòîðîâ äëÿ óìåíüøàþùèõñÿ è óâåëè÷èâàþùèõñÿ çíà÷åíèé.
Íóëåâîå çíà÷åíèå äîëæíî áûòü ðàñïîëîæåíî òàê, ÷òîáû óâåëè÷åíèå âûçûâàëî äâèæåíèå ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå èëè ââåðõ, à óìåíüøåíèå âûçûâàëî äâèæåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè èëè âíèç.

4.2.4 Âûáîð øêàë äëÿ àíàëîãîâûõ èíäèêàòîðîâ
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåãî âîñïðèÿòèÿ è óìåíüøåíèÿ îøèáîê îòñ÷åòà, íóæíî ïðèíèìàòü âî

âíèìàíèå ðàçìåðû øêàë, ðàçìåòêó, îöèôðîâêó è êîíñòðóêöèþ îòìåò÷èêîâ. Ðàçìåðû ýëåìåíòîâ
øêàëû äîëæíû çàâèñåòü îò åå óäàëåííîñòè è îñâåùåíèÿ. Â òàáëèöå 3 äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçìåðàì
ýëåìåíòîâ øêàëû äëÿ ðàçíîé îñâåùåííîñòè ïðè òèïîâîì ðàññòîÿíèè äî èíäèêàòîðà 700 ìì.

Ðèñóíîê 4 — Íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ñòðåëîê

à) äëèííûé øòðèõ; b) ñðåäíèé øòðèõ;
ñ) êîðîòêèé øòðèõ.

Ðàçìåðû äåëåíèé îò À—G óêàçàíû â òàá-
ëèöå 3

Ðèñóíîê 5 — Îáîçíà÷åíèå øòðèõîâ
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Ò à á ë è ö à  3 — Ðàçìåðû ëèíèé îòìåòêè íà øêàëå ïðè áîëüøîé è ìàëîé îñâåùåííîñòè ïðè ðàññòîÿíèè äî 
              îáúåêòà 700 ìì

Îáîçíà÷åíèå ïî ðèñóíêó 5

Áîëüøàÿ / íîðìàëüíàÿ
îñâåùåííîñòü Ìàëàÿ îñâåùåííîñòü, < 100 ëê

Óãëîâûå ìèíóòû ìì Óãëîâûå ìèíóòû ìì

Øèðèíà äëèííîé ëèíèè À 1,5 0,3 4,5 0,9

Øèðèíà ñðåäíåé ëèíèè Â 1,5 0,3 3,5 0,7

Øèðèíà êîðîòêîé ëèíèè Ñ 1,5 0,3 3 0,3

Âûñîòà äëèííîé ëèíèè D 24 4,9 24 4,9

Âûñîòà ñðåäíåé ëèíèè Å 18 3,7 18 3,7

Âûñîòà êîðîòêîé ëèíèè 12 2,4 12 2,4

Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíè-
ìè ëèíèÿìè G :

- íåò äåëåíèÿ èëè äåëåíèå ïîïîëàì; 4 0,8 6 1,2

- äåëåíèå íà ïÿòü 12 2,4 12 2,4

Äëÿ äðóãèõ ðàññòîÿíèé ðàçìåðû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

                                                                 x = d tg 
α
60

 ,                                                                      (1)

ãäå x — ðàçìåðû îò À äî G ïî òàáëèöå 3, ìì;
   d — ðàññòîÿíèå ìåæäó øêàëîé è ãëàçîì, ìì;
   α — óãîë çðåíèÿ, . . .′.

Ï ð è ì å ÷ à í è å  — Äëÿ ïðèáëèçèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ x ìîæíî îïðåäåëèòü êàê

                                                                     d × 
L

700
 ,                                                                     (2)

ãäå L  îïðåäåëÿåòñÿ  âûáîðîì ñîîòâåòñòâóþùèõ  çíà÷åíèé  îò À  äî G  ïî  òàáëèöå 3,  à ðàññòîÿíèå äî îáúåê-
òà ðàâíî 700 ìì.

Äåëåíèå øêàëû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñðåäñòâîì óëó÷øåíèÿ èäåíòèôèêàöèè çíà÷åíèé øêàëû.
Äåëåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáóåìîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé è òî÷íîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.
Òðåõñòóïåí÷àòîå äåëåíèå áîëüøå íå äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ (äëèííûå, ñðåäíèå è êîðîòêèå ëèíèè).
Ìåæäó äâóìÿ äëèííûìè ëèíèÿìè íåëüçÿ ðàçìåùàòü áîëåå ÷åòûðåõ ñðåäíèõ ëèíèé (ò. å. ïÿòè
ïðîìåæóòêîâ) è áîëåå ÷åòûðåõ êîðîòêèõ ëèíèé (ò. å. ïÿòè ïðîìåæóòêîâ) ìåæäó äâóìÿ ñðåäíèìè
ëèíèÿìè. Êðàòíîñòü ìåæäó äâóìÿ êîðîòêèìè ëèíèÿìè ìîæåò áûòü 1, 2, 5, 10. Âîçìîæíîñòü èäåí-
òèôèêàöèè ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ äåëåíèÿ íå âñåãäà óäîâëåòâîðèòåëüíà. Íà ðèñóíêå 6 äàíû
ïðèìåðû ïðàâèëüíîãî äåëåíèÿ øêàë.

Òèïû øêàë
Ñòåïåíü ïðèãîäíîñòè

Íåïðèãîäíî Ïðèãîäíî

Ëèíåéíûå

Òîëüêî óãëîâûå

Ðèñóíîê 6 — Ïðèìåðû äåëåíèÿ øêàë è îöèôðîâêè
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Íå äîëæíî áûòü èíòåðïîëÿöèè øêàëû ìåæäó äâóìÿ êîðîòêèìè ëèíèÿìè. Åñëè îíà âñå-òàêè
íåîáõîäèìà, òî òðåáóåìàÿ òî÷íîñòü íå äîëæíà áûòü áîëåå îäíîé ïÿòîé èíòåðâàëà è èíòåðâàëû
äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû.

Ôîðìà è ðàçìåð öèôð äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 4.2.1. Ïðèìåíÿåìûå çíàêè âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ
øêàë äîëæíû çàíèìàòü âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå è íå äîëæíû çàêðûâàòücÿ ñòðåëêàìè. Çíàêè äîëæíû
ðàñïîëàãàòüñÿ íà ó÷àñòêå øêàëû, êîòîðûé íå çàêðûâàåòñÿ ñòðåëêîé.

Ìåæäó äâóìÿ îöèôðîâàííûìè ëèíèÿìè äîëæíî áûòü íå áîëåå äåâÿòè íåîöèôðîâàííûõ.
Êîíåö ñòðåëêè äîëæåí áûòü ñèììåòðè÷íî çàîñòðåí è äîëæåí äîõîäèòü òîëüêî äî îñíîâàíèÿ

ëèíèè. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáîê ïàðàëëàêñà ñåðåäèíà êðóãëîé øêàëû äîëæíà áûòü óòîïëåíà. Ïà-
ðàëëàêñû äîëæíû áûòü ìèíèìèçèðîâàííû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîå ñ÷èòûâàíèå äàæå ïðè íå
èäåàëüíîì óãëå çðåíèÿ.

Äèàïàçîíû øêàë äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ñîîòâåòñòâîâàëè äèàïàçîíàì
èçìåðåíèé. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå 7 ïðè äèàïàçîíå èçìåðåíèé îò ìèíóñ 5 äî ïëþñ 5, ñïðàâà ïîêàçàíà
ðåêîìåíäóåìàÿ øêàëà, à ñëåâà — íåïðèãîäíàÿ.

4.2.5 Âûáîð èíäèêàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷
Âûáîð èíäèêàòîðîâ çàâèñèò îò èõ ïðèìåíåíèÿ, îñîáåííî â ÷àñòè ãëàâíîé çàäà÷è. Ïðè ïîëüçî-

âàíèè èíäèêàòîðîì äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü òðè âèäà íàáëþäåíèé, êîòîðûå ÷àñòî òðåáóþòñÿ îäíî-
âðåìåííî:

à) ñ÷èòûâàíèå èçìåðÿåìîãî çíà÷åíèÿ;
b) êîíòðîëüíîå ñ÷èòûâàíèå;
ñ) íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèÿìè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.
Ñ÷èòûâàíèå èçìåðÿåìîãî çíà÷åíèÿ (êîëè÷åñòâåííîå íàáëþäåíèå) ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé âîñïðè-

ÿòèÿ, ïðè êîòîðîì ïîíèìàåòñÿ ïîêàçàííîå çíà÷åíèå. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñêîðîñòü èçìå-
íåíèÿ çíà÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ìàëà, ÷òîáû ñ÷èòûâàíèå áûëî òî÷íûì. Â äèñêðåòíûõ èíäèêàòîðàõ öèôðû
íå äîëæíû ìåíÿòüñÿ áîëåå äâóõ ðàç â ñåêóíäó.

Êîíòðîëüíîå ñ÷èòûâàíèå ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé, ïðè êîòîðîé çà êîðîòêîå âðåìÿ ïðîâåðÿåòñÿ,
ñîîòâåòñòâóåò ëè ïîêàçàííîå çíà÷åíèå çàðàíåå óñòàíîâëåííîìó èëè íàõîäèòñÿ ëè çíà÷åíèå âíóòðè
ïîëÿ äîïóñêà.

Ïðè íàáëþäåíèè çà êîëåáàíèÿìè èçìåðÿåìîãî çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü
èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ. Ýòîò âèä íàáëþäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ çàäà÷è óïðàâëåíèÿ.

Íå âñå èíäèêàòîðû ïðèãîäíû äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ óïîìÿíóòûõ çàäà÷ âîñïðèÿòèÿ. Â òàáëèöå 4
äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ èíäèêàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ âîñïðèÿòèÿ. Ñ åå ïîìîùüþ
ìîæíî âûáðàòü èíäèêàòîðû, ìèíèìèçèðóþùèå îøèáêè âîñïðèÿòèÿ è îáåñïå÷èâàþùèå áûñòðóþ
èäåíòèôèêàöèþ, ÷òî îáëåã÷àåò ïðàâèëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è âîñïðèÿòèÿ.

Ðèñóíîê 7 — Ïðàâèëüíîå è íåïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå øêàë
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Ò à á ë è ö à  4 — Ïðèãîäíîñòü îïòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ âîñïðèÿòèÿ

Òèï èíäèêàòîðà

Çàäà÷à âîñïðèÿòèÿ

Îòñ÷åò
èçìåðÿåìîé
âåëè÷èíû

Êîíòðîëüíîå
ñ÷èòûâàíèå

Íàáëþäåíèå çà
êîëåáàíèÿìè
èçìåðÿåìîé
âåëè÷èíû

Êîìáèíàöèÿ
çàäà÷ âîñïðèÿòèÿ

Öèôðîâûå èíäèêàòîðû Ðåêîìåíäóåòñÿ Íå ïîäõîäèò Íå ïîäõîäèò Íå ïîäõîäèò

Àíàëîãîâûå èíäèêàòîðû Ïîäõîäèò Ðåêîìåíäóåòñÿ Ðåêîìåíäóåòñÿ Ðåêîìåíäóåòñÿ

Ïîäõîäèò Ðåêîìåíäóåòñÿ Ïîäõîäèò Ïîäõîäèò

Ïîäõîäèò Ïîäõîäèò Ïîäõîäèò Ïîäõîäèò

Âûáîð ãîðèçîíòàëüíûõ èëè âåðòèêàëüíûõ ëèíåéíûõ øêàë îïðåäåëÿåòñÿ ñîâìåñòèìîñòüþ ñ
âèäîì óïðàâëÿþùåãî äâèæåíèÿ, èçìåíÿþùåãî èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû. Åñëè, íàïðèìåð, èçìåðÿåìîé
âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü, òî ðåêîìåíäóåòñÿ âåðòèêàëüíàÿ øêàëà. Åñëè óïðàâëåíèå äâèæåíèåì
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (âëåâî è âïðàâî), òî äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ ãîðèçîíòàëü-
íàÿ øêàëà. Åñëè óïðàâëåíèå äâèæåíèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè (ââåðõ è âíèç),
òî äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ âåðòèêàëüíàÿ øêàëà.

4.2.6 Ãðóïïèðîâêà èíäèêàòîðîâ
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî âîçìîæíîñòè óïðîñòèòü îáíàðóæåíèå àíîìàëüíûõ ñîñòîÿíèé, èíäèêàòîðû

äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè âñå ñòðåëêè èìåëè îäèíàêîâîå
óãëîâîå ïîëîæåíèå (ðèñóíîê 8). Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü èíòåãðèðîâàííûå àíàëîãîâûå èíäèêàòîðû
(ðèñóíîê 9). Àíàëîãîâûå èíäèêàòîðû îñîáåííî ïðèãîäíû äëÿ îáúåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ øêàë äëÿ
îäíîâðåìåííîãî ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé è ïîâûøåíèÿ ðåàêöèè.
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èëè, åñëè èíäèêà-
òîðû ñâÿçàíû ñ ïðîíóìåðîâàííûìè ìàøèíàìè, îíè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â òîì æå ïîðÿäêå, ñëåâà
íàïðàâî è ñâåðõó âíèç íà ïðèáîðíîì ùèòå.

Ïðè ïëîòíîì ðàñïîëîæåíèè èíäèêàòîðîâ (íàïðèìåð íà ïðèáîðíîì ùèòå) êîíñòðóêòîð äîëæåí
èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ïóòàíèöû, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ öâåòíûõ îòìåòîê, ðàñïîëîæåíèÿ (íàïðè-
ìåð ãðóïïèðîâêè) è äðóãèõ ìåð.

4.3 Òðåáîâàíèÿ ê èíòåðïðåòàöèè îïòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
Èíòåðïðåòàöèÿ îïðåäåëåííîãî íàáëþäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ôóíêöèÿ íàáëþäåíèÿ â êîíòåêñòå

çàäà÷è. Ëþäè ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòü èíôîðìàöèþ îò èíäèêàòîðîâ ðàçëè÷íûì îáðàçîì â çàâèñè-
ìîñòè îò âûïîëíÿåìîé çàäà÷è, íàìåðåíèÿ ïðè ñ÷èòûâàíèè ïîêàçàíèé (íàïðèìåð â îïàñíûõ ñèòóà-
öèÿõ èëè ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå), îïûòà è òðåíèðîâêè. Î÷åíü òðóäíî ðàçðàáàòûâàòü èíäèêàòîðû
áåç äåòàëüíûõ çíàíèé óñëîâèé èõ ðàáîòû. Àíàëèç çàäà÷è ìîæåò äàòü òðåáóåìûå äàííûå è èíäèêàòîðû
äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ íà îñíîâå ýòîãî àíàëèçà.

Âàæíî, ÷òîáû êîíñòðóêòîð îáåñïå÷èë îïåðàòîðó áûñòðóþ, íàäåæíóþ è ïðàâèëüíóþ èíòåðïðå-
òàöèþ èíäèêàòîðîâ ñ ïîìîùüþ îäíîãî èëè âñåõ ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

à) ñèãíàë äîëæåí áûòü ïðîñòåéøèì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà (íàïðè-
ìåð èíäèêàòîðû ñ äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè ÂÊËÞ×ÅÍÎ/ÂÛÊËÞ×ÅÍÎ);

b) ïî âîçìîæíîñòè âûáèðàòü èíäèêàòîðû ñ äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè, êîòîðûå äàþò ïðîñòåéøóþ
êà÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ (íàïðèìåð ÏÓÑÒÎ/ÍÈÇÊÎ/ÍÎÐÌÀËÜÍÎ/ÂÛÑÎÊÎ/ÏÎËÍÎ);

ñ) â ñëó÷àå, åñëè óêàçàííàÿ â ïåðå÷èñëåíèÿõ à) èëè b) èíôîðìàöèÿ íå äîñòàòî÷íà, äîëæíû
áûòü âûáðàíû èíäèêàòîðû, âûäàþùèå êîëè÷åñòâåííóþ èíôîðìàöèþ (íàïðèìåð òåìïåðàòóðó â
ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ, äàâëåíèå â ïàñêàëÿõ);

d) ïðè âûáîðå ìåòîäèêè ñîãëàñíî ïåðå÷èñëåíèþ ñ) ÷èñëî äåëåíèé íà øêàëå äîëæíî áûòü ïî
âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíûì, íî â ïðåäåëàõ íåîáõîäèìîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ;

å) ïðè âûáîðå ìåòîäèêè ñîãëàñíî ïåðå÷èñëåíèþ ñ) äëÿ èäåíòèôèêàöèè êðèòè÷åñêèõ ïîêàçàíèé
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îêðàñêó øêàë, ìåõàíè÷åñêèå îòìåòêè. Íàïðèìåð äëÿ òîãî, ÷òîáû îòìåòèòü
íîðìàëüíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ãðàíèöû, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ îòìåòêè íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèö;

f) äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ èíäèêàòîðû, ñâÿçàííûå ôóíêöèîíàëüíî èëè â õîäå
ïðîöåññà, äîëæíû áûòü ñãðóïïèðîâàíû (4.2.6).

5 Àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû

Äåéñòâèÿ àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ìîãóò áûòü îñíîâàíû íà çâóêå, ÷àñòîòå, ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè, ÷åðåäîâàíèè èíòåðâàëîâ çâóêà è ïàóç. Äëÿ áåçîïàñíûõ èëè òðåáóþùèõ äåéñòâèé ðåøåíèé
ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ. Îïåðàòîð
äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü ïîñëå îáíàðóæåíèÿ èíôîðìàöèè âûêëþ÷èòü àêóñòè÷åñêèé ñèãíàë, â òî
âðåìÿ êàê îïòè÷åñêèé èíäèêàòîð (ñ ñîîáùåíèåì) îñòàåòñÿ.

Àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû ïîçâîëÿþò îïåðàòîðó ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ, êîãäà îí çàíÿò âûïîë-
íåíèåì äðóãèõ çàäà÷. Àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îïåðàòîð

Ðèñóíîê 8 — Ãðóïïèðîâêà ñòðåëî÷íûõ èíäè-
êàòîðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåàêöèè îáíàðóæå-

íèÿ îòêëîíåíèé

Ðèñóíîê 9 — Èíäèêàòîð ñàìîëåòà, óêàçûâàþ-
ùèé îòêëîíåíèå îò ãîðèçîíòàëüíîãî è âåðòè-

êàëüíîãî êóðñà
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âèçóàëüíî íàãðóæåí èëè åñëè ïðåäñòàâëåííàÿ èíôîðìàöèÿ òðåáóåò íåìåäëåííûõ äåéñòâèé, êîãäà
âûäàåòñÿ ïðîñòîå è êîðîòêîå ñîîáùåíèå, èëè åñëè îïåðàòîðó ïðèõîäèòñÿ äâèãàòüñÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå.

×òîáû íå îòâëåêàòü ðàáîòàþùèõ âáëèçè, àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû äîëæíû ñîçäàâàòü ìèíèìóì
ïîìåõ íà äðóãèõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
ýòèì òðåáîâàíèÿì, îíè äîëæíû áûòü èñïûòàíû â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû.

Íåöåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìíîãî àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, ò. ê. ìîæåò ïðîèçîéòè ïó-
òàíèöà. ×èñëî àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü íåïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðîâàíû,
çàâèñèò îò óñëîâèé íà ðàáî÷åì ìåñòå è îò îáðàçîâàíèÿ è îïûòà îïåðàòîðà. Ýòè ôàêòîðû äîëæíû
áûòü ó÷òåíû, êîãäà îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëî àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè áîëüøîãî
÷èñëà àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óïðåæäàþùåãî
óñòðîéñòâà ñ ðå÷åâîé èíôîðìàöèåé.

5.1 Òðåáîâàíèÿ ïî îáíàðóæåíèþ àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
Âàæíåéøèì ôàêòîðîì äëÿ îáíàðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå îêðóæàþùèõ çâóêîâ, íà êîòîðîå

ðåàãèðóåò âíèìàíèå îïåðàòîðà. Ïîýòîìó êîðîòêèå ïîâòîðÿþùèåñÿ çâóêè (êàê ó èíäèêàòîðîâ äâóõ
òîíîâ) ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè ïðåäóïðåæäàþùèìè ñèãíàëàìè, ìîãóò áûòü óñëûøàíû íà ôîíå âûñî-
êîãî óðîâíÿ øóìà.

Îòíîøåíèå ñèãíàë — ïîìåõà ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà îáíàðó-
æåíèå. Îòíîøåíèåì ñèãíàë — ïîìåõà ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå ìåæäó óðîâíåì çâóêà èíäèêàòîðà îêîëî
óõà îïåðàòîðà è óðîâíåì çâóêà â îêðóæåíèè (âêëþ÷àÿ ðàçãîâîð). Ïðè èñïîëüçîâàíèè àêóñòè÷åñêèõ
èíäèêàòîðîâ äëÿ ñèãíàëîâ òðåâîãè íóæíî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÅÍ 457. Ïðè äðóãèõ ïðèìåíåíèÿõ
ðåêîìåíäóåòñÿ îòíîøåíèå ñèãíàë — ïîìåõà íå ìåíåå 5 äÁ, íî íå áîëåå 10 äÁ.

Îòíîøåíèå ñèãíàë — ïîìåõà íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ôàêòîðîì. ×óâñòâèòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñ-
êîãî ñëóõà çàâèñèò îò ÷àñòîòû è èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â äèàïàçîíå îò 500 äî 3000 Ãö. Ïîýòîìó
äîìèíèðóþùèå ÷àñòîòû èíäèêàòîðîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ âíóòðè ýòîãî äèàïàçîíà è îòëè÷àòüñÿ îò ÷àñòîò
äðóãèõ øóìîâ. Åñëè íàäî óñëûøàòü íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ñèãíàë â äèàïàçîíå
÷àñòîò îò 500 äî 1000 Ãö, åñëè îñíîâíûå ÷àñòîòû äðóãèõ øóìîâ íå ñîâïàäàþò ñ ýòèìè ÷àñòîòàìè.

5.2 Òðåáîâàíèÿ ïî èäåíòèôèêàöèè àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé èäåíòèôèêàöèè ñèãíàëû àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ äîëæíû

ëåãêî îòëè÷àòüñÿ îò îêðóæàþùèõ øóìîâ. Èäåíòèôèêàöèÿ çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò èçìåíåíèÿ
çâóêîâîé ñðåäû, âûçâàííîé àêóñòè÷åñêèì èíäèêàòîðîì, óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èíäèêàòîðà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì (âêëþ÷àÿ ðàçãîâîð è äðóãèå àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû), ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà
èíäèêàòîðà (âêëþ÷àÿ ðàçãîâîð è äðóãèå àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû), èçìåíåíèÿ ñèëû çâóêà è/èëè
âûñîòû çâóêà (èíäèâèäóàëüíîå ñâîéñòâî èíäèêàòîðà) è ðàçìåùåíèÿ èíäèêàòîðà ñ ó÷åòîì àêóñòè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè äîïóñêà-
åòñÿ ïðèìåíÿòü çâîí, ïîâòîðåíèå, ðèòì è ìåëîäèþ.

Ñëåäóþùèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà èäåíòèôèêàöèþ, ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîå âîñïðèÿòèå. Ñòå-
ïåíü ïðàâèëüíîñòè âîñïðèÿòèÿ çàâèñèò îò ñòðóêòóðû è äðóãèõ îñîáåííîñòåé ïðèíÿòîãî ñèãíàëà,
íàâûêîâ îïåðàòîðà è õàðàêòåðà èíôîðìàöèè. Óëó÷øåíèå âîñïðèÿòèÿ ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, äîñòèã-
íóòî óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû è/èëè áîëåå áûñòðûì ñëåäîâàíèåì ñèãíàëà. Èíäèêàòîð, îáåñïå÷èâàþùèé
ïðàâèëüíîå âîñïðèÿòèå, äîëæåí èìåòü ïðèîðèòåò.

5.3 Òðåáîâàíèÿ ïî èíòåðïðåòàöèè àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
Çâóêîâîé äèàïàçîí àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ î÷åíü âåëèê. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî îãðàíè÷èòü

äî ìèíèìóìà ÷èñëî èíäèêàòîðîâ, êîòîðûå äîëæåí èíòåðïðåòèðîâàòü îïåðàòîð. Èíäèêàòîðû, êîòî-
ðûå ïóãàþò îïåðàòîðà èëè âûçûâàþò òðåâîæíîå ñîñòîÿíèå, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ
ñèãíàëîâ îñîáîé îïàñíîñòè.

Àêóñòè÷åñêèå èíäèêàòîðû î÷åíü ýôôåêòèâíû äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, òðåáóþùåé íåìåä-
ëåííûõ äåéñòâèé îïåðàòîðà (íàïðèìåð òðåâîãà), ïðîñòûõ èíôîðìàöèé (íàïðèìåð óêàçàíèé î äâóõ
ñîñòîÿíèÿõ òèïà ÂÊË./ÂÛÊË., ÂÛÑÎÊÎ/ÍÈÇÊÎ è ò. ä.), èíôîðìàöèè î âðåìåííûõ ñîáûòèÿõ
(íàïðèìåð, ÷òîáû îáðàòèòü âíèìàíèå îïåðàòîðà íà íà÷àëî è/èëè êîíåö ïðîöåññà) è èíôîðìàöèè
îá èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû (íàïðèìåð, ÷òîáû îáðàòèòü âíèìàíèå îïåðàòîðà íà äðóãèå èíäè-
êàòîðû, îáû÷íî îïòè÷åñêèå). Ïðèìåíåíèå àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ äîëæíî áûòü, ïî âîçìîæíîñòè,
îãðàíè÷åíî ýòèìè ôóíêöèÿìè.

Ðå÷åâàÿ èíôîðìàöèÿ àêóñòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ïðèìåíÿåòñÿ êàê ãèáêàÿ è ëåãêî èíòåðïðåòèðóå-
ìàÿ. Â òàêèõ ñèñòåìàõ êîíñòðóêòîð äîëæåí îïðåäåëèòü ÷èñëî àâòîìàòè÷åñêèõ ïîâòîðåíèé èíôîðìàöèè
è ðåøèòü âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè óïðàâëåíèÿ ÷èñëîì ïðåðûâàíèé èëè ïîâòîðåíèé ýòèõ ñîîáùåíèé.

6 Òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû

Òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ïîâåðõíîñòåé,
à òàêæå ðåëüåôà èëè êîíòóðîâ ïðåäìåòîâ, êîòîðûå äîñòóïíû äëÿ êàñàíèÿ (îáû÷íî ðóêàìè èëè
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ïàëüöàìè). Òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âûäà÷è îñíîâíîé èíôîðìàöèè, çà
èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà äðóãèå âèäû èíäèêàòîðîâ íå ãîäÿòñÿ èëè îíè ÿâëÿþòñÿ çàìåíèòåëÿìè
äëÿ ëþäåé ñ äåôåêòàìè çðåíèÿ (íàïðèìåð ïðè ñëåïîòå).

Òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû â îáùåì ñëó÷àå ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê äðóãèì òèïàì
èíäèêàòîðîâ. Íàïðèìåð îðãàíû óïðàâëåíèÿ äîëæíû èìåòü òàêóþ ôîðìó, ÷òîáû îíè ìîãëè áûòü
îïîçíàíû ïðèêîñíîâåíèåì, â òî âðåìÿ êàê âèçóàëüíàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äðóãèõ çàäà÷
âîñïðèÿòèÿ. Åñëè âèçóàëüíîå âîñïðèÿòèå èñêëþ÷åíî (íàïðèìåð ïðè ðàáîòàõ, ñâÿçàííûõ ñ ïîãðóæå-
íèåì), òî ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîáõîäèìûì ïåðåäàâàòü äàííûå òàêòèëüíûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð ñ
ïîìîùüþ âèáðàöèè îðãàíà óïðàâëåíèÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîé ñêîðîñòè óïðàâëÿåìîãî îáúåêòà.

6.1 Òðåáîâàíèÿ ïî îáíàðóæåíèþ òàêòèëüíûõ èíäèêàòîðîâ
Îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíû ê òàêòèëüíûì èíäèêàòîðàì ðóêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè èíäèêàòîðû â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà èñïîëüçîâàíèå ðóêàìè è äîëæíû íàõîäèòüñÿ â
äèàïàçîíå ñõâàòûâàíèÿ îïåðàòîðà. Îíè íå äîëæíû èìåòü îñòðûõ óãëîâ è êðàåâ. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî åñëè îïåðàòîð êàêîå-òî âðåìÿ äîëæåí ðàáîòàòü â ïåð÷àòêàõ, òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ê ñèãíàëàì èíäèêàòîðîâ ñèëüíî ïîíèæàåòñÿ.

6.2 Òðåáîâàíèÿ ïî èäåíòèôèêàöèè òàêòèëüíûõ èíäèêàòîðîâ
Òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà îïåðàòîð ðàçëè÷àåò èõ ñðåäè

äðóãèõ èíäèêàòîðîâ âûáîðî÷íî (íàïðèìåð ïðè ïîèñêå îðãàíà óïðàâëåíèÿ, âûïîëíåííîãî ïîä òàê-
òèëüíîå óïðàâëåíèå).

Òàêòèëüíûå èíäèêàòîðû íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òàì, ãäå îïåðàòîð äîëæåí îäíîâðåìåííî
ðàçëè÷àòü ýòè èíäèêàòîðû. Îðãàíû óïðàâëåíèÿ èëè ïðåäìåòû ñ òàêòèëüíûì êîäèðîâàíèåì äîëæíû
èìåòü ïðîñòûå, ëåãêî ðàçëè÷èìûå ãåîìåòðè÷åñêèå ôîðìû, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ëåãêî îòëè÷èòü,
åñëè îíè ñãðóïïèðîâàíû (ïðèìåðû íà ðèñóíêå 10).

6.3 Òðåáîâàíèÿ ïî èíòåðïðåòàöèè òàêòèëüíûõ èíäèêàòîðîâ
Â îòäåëüíûõ ñèòóàöèÿõ öåííîñòü èíôîðìàöèè èíäèêàòîðà ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ïóòåì

òàêòèëüíîãî êîäèðîâàíèÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ òàêòèëüíîå êîäèðîâàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ôóíê-
öèè êîäèðóåìîãî îðãàíà ïðàâëåíèÿ èëè îáúåêòà èëè áûòü íà íåå ïîõîæåé. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ
ðû÷àã çàêðûëêà â ñàìîëåòàõ, êîòîðûé îáû÷íî èìååò ôîðìó çàêðûëêà. Â ëèíåéíûõ òàêòèëüíûõ
èíäèêàòîðàõ (íàïðèìåð, êîãäà óñèëèå, ïåðåäàâàåìîå íà ðóêó îïåðàòîðà, ïðîïîðöèîíàëüíî âèá-
ðàöèè ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ) íóæíî, ÷òîáû ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê òàêòèëüíûì âîçáóäèòåëÿì ìåíÿ-
ëàñü â óçêîì äèàïàçîíå.

Ðèñóíîê 10 — Ôîðìû, ðàçëè÷èìûå ïðè ïðèêîñíîâåíèè
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ôîðìû öèôð

Ëþáîå îòñòóïëåíèå îò àðàáñêèõ öèôð âåäåò ê óõóäøåíèþ ÷èòàåìîñòè. Ðàçëè÷íûå öèôðû äîëæíû ÷åòêî
îòëè÷àòüñÿ ïî ôîðìå. Îíè äîëæíû èìåòü âîçìîæíî ìåíüøå îáùåãî. Ïîâåðõíîñòè, ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
îõâà÷åííûå öèôðàìè, äîëæíû áûòü, ïî âîçìîæíîñòè, áîëüøèìè.

Õîðîøàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ïîëó÷àåòñÿ, åñëè öèôðû èìåþò ôîðìû, ïðèâåäåííûå íà ðèñóíêå À.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ îñíîâàíî òàêîå èçîáðàæåíèå öèôð:

1 Íåò ÷åðòî÷êè â âåðõíåé ÷àñòè äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôðû 7

2 Ïëàâíàÿ íàêëîííàÿ ëèíèÿ äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôðû 7

3 Çàêðóãëåííàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôð 5 è 7, çàêðóãëåííàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü
äëÿ îòëè÷èÿ öèôð 5 è 9, ÷èñòîå ïîëå ñëåâà äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôðû 8

4 ×èñòîå ïîëå ñâåðõó äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôðû 6

5 Ñâåðõó ãîðèçîíòàëüíûé øòðèõ ïåðïåíäèêóëÿðåí ê âåðòèêàëüíîé ëèíèè, íèæíÿÿ ÷àñòü
çàêàí÷èâàåòñÿ êîñî èëè ãîðèçîíòàëüíî äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôð 3 è 9

6 Îòêðûòûé âåðõ äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôðû 8, çàêðóãëåííàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü äëÿ îòëè÷èÿ îò
öèôðû 4 è ïåðåâåðíóòûé öèôðû 9

7 Ïðÿìàÿ âåðõíÿÿ ëèíèÿ äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôðû 2, ìàëåíüêèé âåðòèêàëüíûé øòðèõ íà
âíåøíåì ëåâîì êîíöå ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè, åñëè íå ïðèìåíÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûé
ñðåäíèé øòðèõ

8 Ñîñòîèò íå èç äâóõ îêðóæíîñòåé, à èç ëèíèé, ðàñõîäÿùèõñÿ èç öåíòðà ïîä óãëîì îêîëî
90° äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôð 0, 6 è 9

9 Ïðÿìàÿ èëè èçîãíóòàÿ âåðõíÿÿ ëèíèÿ äëÿ îòëè÷èÿ îò öèôð 3, 5 è îò ïåðåâåðíóòîé
öèôðû 6

0 Îâàë èëè ýëëèïñ

Ðèñóíîê À.1 — Ôîðìû öèôð
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâÿçü íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñ Äèðåêòèâàìè ïî ìàøèíîñòðîåíèþ

Ðàçäåëû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþò:
- îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì èëè äðóãèì ïîëîæåíèÿì Äèðåêòèâ ïî ìàøèíîñòðîåíèþ ÅÑ;
- Äèðåêòèâàì ïî ìàøèíîñòðîåíèþ (89/392/ÅÝÑ) è åå èçìåíåíèé (91/368/ÅÝÑ è 93/44/ÅÝÑ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å  — Íà èçäåëèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ìîãóò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ äðóãèå Äèðåêòèâû ÅÑ.
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