Menuko-npoduiakTHIeCKuil GaKyIbTeT

3ansaTue Ne 1
Tema: PacTBopbI 1 X POJIb B KM3HEACATEIbHOCTH

1. Teopusa™

Posib Bombl M pacTBOPOB B KU3HEAEATEIBHOCTH. (DU3MKO-XMMHUUYECKHUE CBOWCTBA BOJBI,
o0ycoBnMBaroIye €€ yHUKAJIbHYIO POJIb KaK €IMHCTBEHHOTO OMOPACTBOPUTETIS.
KonnuratuBHable CBOWCTBAa pa30aBICHHBIX PAaCTBOPOB HEIJIEKTPOIUTOB. 3akoH Payms:
bopMyIUpPOBKH, pacueTHbIe (POPMYIIBL.

CrnencrBue u3 3akoHa Paynsi: moHMKeHUE TeMIepaTyphl 3aMep3aHus paCTBOPOB, MOBBIIICHHUE
TEMIEPaTypbl KUIIEHUS PAacTBOPOB ((HOPMYIHPOBKH, pacueTHble (OPMYIbI, MPAKTUYECKOE
3HAYCHHE).

Ocmoc. OcMoTrnueckoe naBineHue. 3akoH Baut-IT'opda ams pacTBOpoB HEINEKTPOIUTOB:
dbopmynupoBKa, pacdeTHbIe (POPMYITHI.

OcMmoTHYecKHue CBOWCTBA PACTBOPOB dSIEKTPONUTOB. M3oToHnMyeckuit kodduimMeHt:
(bu3nYECKUi CMBICH, PacuéT, CBSI3b C KAXYILIEHCs CTENEHbIO0 JUCCOLUALINN.

['uno-, rumep-, U30TOHMYECKHUE PACTBOPHI; MX MpHUMeHeHHe B Meaunuue. [lonstue 00
M300CMUU (JIEKTPOITUTHOM romMeocTtase). OCMOISIBHOCTh U OCMOJIIPHOCTh OMOJIOTUYECKUX
JKUJKOCTEH: OIpeAeNICcHUE TMOHITHM, 3HAaYy€HUEe, CBSI3b C MOJBUIBHOCTBIO U MOJISIPHOM
KoHUeHTpauueld. OCMOISPHOCTb KPOBH.

Ponb ocmoca B Ouonoruueckux cucremax. [ImazMonus u nuTonu3. 3aBUCUMOCTh CTEIIEHU
reMOJIM3a SPUTPOIIMTOB OT KoHIeHTpanuu pacTtBopa NaCl.

3akon pasBeneHuss OcTBambaa Uisi  OMHApHBIX  DIEKTPONIUTOB  (popmymnHpoBKa,
MaTEeMaTUYECKOE BHIPAKECHHE).

AxtuBHOCTh. KoadduiumeHnt aktuBHocTH HOHOB. MOHHas cunma pacTBopa: ompejaencHue,
pacuerHast GpopMyIia, 3aBUCUMOCTb OT Pa3JIMYHbIX (PAKTOPOB.

2. 3agauu

PactBop comepxut 20 1 riroko3sl B 100 T BOABL.
Bviuucnume naBieHue HACBIIIEHHOTO Napa pacTBOPUTEINS HaJl pacCTBOPOM IIPH TeMIlepaType
15 °C, eciu qaBjieHHe apa YMCTOM BOJIBI IPU DTOM JKe TEMIIEpaType paBHO 23,75 MM PT. CT.
Paccuumaiime MONSIpHYIO TOJI0 PAaCTBOPUTEIS.

Bonnblii pacTBOp 0JlHOATOMHOTO criupTa, coaepxamuii 0,874  BemectBa B 100 Ma BOJbI,
3amep3aeT npu temneparype -0,354 °C.
Paccuumatime 0THOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy CIUPTa U YCTAHOBHTE €ro (opMyIry.

*OcMoTuYeckoe JaBieHHe pacTBopa oOvemoMm 250 mui, B KoTopoMm conepxkutcs 20 T
remorso0una, pasuo 2856 I1a (pu 4 °C).
Ycmanosume MonsipHyto Maccy reMorjio0onHa.

Temneparypa kunenus BoaHoro pactBopa NaOH 102,65 °C. Kaxymascs creneHb
WOHU3AINH dJIeKTposinTa paBusercs 70%.
Ycemanosume, xaxyro maccy NaOH pactBopuiu B 100 r BofbI.

OcmoTHueckoe naBieHue pactBopa kapoonata kanus (C = 0,5 mons/i) paBao 2726 xIla npu
0°C.
Buiuucaume xaxymytocs crenens qucconuanuu K,COsz B pactBope.



6. *PactBop, conepxkammuii 2,1 r KOH B 250 mu1 Bojibl, 3aMep3aer npu -0,514 °C.
Paccuumatime n3otornuecknuii KOAPGUIUEHT U KOKYITYIOCS CTEIICHb JTUCCOITHAIUH.

OcMmoTHYeckoe JnaBiieHHe pacTBopa oObemMoM 250 mu, B koTopoMm coaepxkurcs 20 r
remorso0una, pasuo 2855 Ila (upu 4 °C).
Ycmanosume MONApHYIO Maccy reMorjio0uHa.

Ipumevanus:

1. Banganus, oOTMeueHHbIC 3Be3qoukoi (BCS TeopeTmyeckas dYacth, 3amaun Ne 3, 6),

ohopMIIAIOTCS B OTICIBHOM TeTpaau (i 00s3aTelIbHON CaMOCTOSITEIbHON BHEAYUTOPHOM

paboThI).

X0/1 BBIMIOJIHEHUST CAMOCTOSTEIILHOM PabOThl KOHTPOJIHPYETCS MPEOAaBATEICM.

3. KouTposs 3HaHU# 1O JaHHBIM BOIpOcaM ocyiiecTBisiercs Ha 3aHstud (1, 2, 5) u Ha
sk3amene (1 — 6).

no

3. ®@opMy.Ibl, HeOOXOIMMBIeE /151 peleHus 3a1a4
3.1. «PacTBOpBI HEIJIEKTPOJIUTOB)

1. 3akon Pale;I IJI1 HCBJICKTPOJIUTOB! OTHOCUTEIFHOE MOHMKCHHUE JaBJICHHUS HACBIIICHHOI'O
napa paCTBOPHUTECIIA Hal paCTBOPOM HEJICTYUCTO BEUICCTBA PABHO €0 MOJI?IpHOﬁ JOJIC:

u — N, N = L ,Tae
P n,+n
Po — AABJICHUC HACBIIICHHOT'O ITapa paCTBOPUTEIIA HAL PAaCTBOPUTCIIEM,
P - JaBJICHUC HACBIIICHHOI'O ITapa paCTBOPUTCIIA HAA paCTBOPOM,
N — MOJIsIpHaA O0JIs1 paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA,
N — KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIICCTBA,
Ny — KOJIUYECTBO BEIICCTBA PACTBOPUTEIIS.

[Tocne mpeobpazoBaHus TOTYyYUM:

P=P -N

0!

2. Cnencteue w3 3akoHa Paymsa: [loBeimeHue TemrepaTypsl KHIIGHHS — PacTBOPOB
HEAJIEKTPOJIUTOB:

AT, =K, -6(X)

sy - N mex)
pon MX)-m,_
= K, -m(X) M(X):M,me
M(X)-m, , AT,.-m,_,

B(X) — MOJISUTBHOCTH BEIIECTBA X B PACTBOPE , MOJIB/KT;
X — ¢opmyna pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA,;



K, — a0ynuomerpuueckasi KOHCTaHTa PaCTBOPHUTEIIS.
K, (H,0) = 0,52 xr-K-momb ™.

3. CnencrBue wu3 3akoHa Paynsa: [loHmwkeHue Temmepartypbl 3aMep3aHus pacTBOPOB
HE3JIEKTPOJIUTOB MPSIMO MPOMOPIIMOHATIEHO MOJISIILHOCTH BEIIECTBA B PACTBOPE:

AT, =K, -6(X)
sy~ NX) __ m(x)
pn M(X)-m,_
= me(X) M(X)ZKK.m(X)’rHe
M(X)-mp_m AT,-m, .,

B(X) — MOJISUTBHOCTH BEIIECTBA X B PACTBOPE, MOJIB/KT;
X — ¢opmyra pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ky — kprockonuyeckass KOHCTaHTa PAaCTBOPUTEIIS.

K, (H20) = 1,86 kr-K-momp ™.

4. 3akon Baut-I'opda: Ocmoruueckoe naBieHHE pa3z0aBICHHBIX PACTBOPOB HEINEKTPOIUTOB
IPSIMO ITPONOPLIUOHAIEHO MOJISIPHOM KOHLIEHTpALlMKU PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA:

7=C(X)-R-T

Coxy = M) mx)
vV, . MX)V, .

=D p o M) Rt e

M(X)V, . o

T — OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE,
C(X) — MonsipHast KOHILIEHTpalMsl BelecTBa X,

X — ¢opmyna pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

R —ynuBepcanbHas razoBas nocrosinyas (R = 8,31 n-KHa-MonL'l-K'l),
T — abcomoTHas Temneparypa (T =t + 273).

3.2. «PacTBOpBI 3J1EKTPOJTUTOB)

1. CnenctBue u3 3aKoHa Payns 1ist pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB:
AT, =i-K, -6(X)
AT, =1-K, -6(X)
7=1-C(X)-R-T ,rue
| — M30TOHNYECKUI KOd(HUIIHEHT.
i = 1+a(n-1), roe

O — KaXyHmascsda CTCIICHb AUCCoalu,



N — 491CJI0 NOHOB, HA KOTOPOC NUMCCOLUMHUPYET DJICKTPOJIUT.

4. JlabopaTopHblie padoThI
1. POCT UICKYCCTBEHHOM KJIETKA TPAYBE.

Heap padorbi: M3yuuTh sBIEHHE OCMOCa uepe3 HCKYCCTBEHHYIO MOJIYMPOHUIIAEMYIO
MeMOpaHy, COCTOSILIYIO U3 HEOPraHUYECKOH COJIHU.

Teopernueckas 4acTh.

TpebGoBaHUsIM MOJYNPOHULIAEMOCTH B OOJbIIEH WJIM MEHBLICH CTENEeHH OTBEYaloT
pasnuyHble  00OJIOYKM PACTUTEIBHOTO WIJIM JKMBOTHOTO MPOUCXOXKACHUS, a TaKkKe
HEKOTOpbIE MaTepuajbl, MOJyYEeHHbIE HWCKYCCTBEHHO, HANpHUMEp, IUICHKAa KOJUIOAMS.
[TpumMepoM HMCKYCCTBEHHOH MOJYNPOHULIAEMOM OOOJOYKH MOXKET CIYKUTh 000JIoUKa M3
rekcaranodeppara(ll) Meau, moay4eHHOTO MO PEAKIHH:

2CuS0O4+ Ky[Fe(CN)g] = Cuz[Fe(CN)e] + 2K,SO4

Xoa pa6orsi: B mpoOupky Hanmuth okono 3mi 5%-ro pactBopa CuSO4 u OmyCTHTH B
pactBop kpuctauiuku Ks[Fe(CN)g]. Ha moBepxHOCTH KpucTaia 00pa3yeTcs CILIONIHAs IICHKA

Cuy[Fe(CN)g], mpomyckatoiiass Boy, HO 3aJep)KHBaroIas 4acTHIbl cojieil. Uepes dac
3apUCOBATh B TETPalb 00Pa3yIOIIYIOCS MOJIOCTh.

BriBoa:
2. OcMOC ¥ OCMOTHYECKOE JaBlICHHE (JIEMOHCTPAIIMOHHAN).
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