3auarue Ne 1

Tema: PacTBOpbI M UX POJIb B *KU3HEAESATEJILHOCTH.

Heab: CdopmupoBarh 3HAHHMS TEOPUHM PACTBOPOB KaK OCHOBY [JIsi TOHHUMaHUS
AJIEKTPOJINTHOIO TOMEOCTa3a OpraHu3Ma 4YeJIOBEKa, M POJM pPacTBOPOB B Ipoleccax
KUZHEJEATEIIbHOCTH.

3HaunMoCTh TeMbl: B 3TOM pazzenie u3maraloTcsi OCHOBBI COBPEMEHHOTO Y4Y€HHUS O
pacTBopax, 3HaHHE KOTOPOro Bpady HEOOXOAMMO, TaK KaK MHOTHE Ba)KHble OMOXMMHYECKHE
MPOIIECCHl MPOTEKAIOT B OpraHu3Me B KUIKOH (pase. OCHOBHBIC TOJOKEHUS COBPEMEHHOM
TEOPUU BJIEKTPOIUTOB SIBISIOTCS HAYYHOW OCHOBOM AJii M3y4eHHUS SJIEKTPOJIUTHOro OanaHca
OopraHnu3Ma 4CJIOBCKAa U BBIACHCHUA HOCJIGI[CTBI/II;'I €TI0 HAPpYIICHMU.

Hcxoaublil ypoBeHb:

1. DIIEKTPONUTHYECKAs! AUCCOLMALINS KUCTIOT, OCHOBaHUH, COJIEH.

2. CreneHp TUCCOLMAIINH.

3. CubHbIC U ClIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

4, MoutsipHasi KOHIICHTPAIHUS PaCTBOPOB, MacCOBasl 10JIs1 PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Conep:xanue 3aHATHS.

Bomnpocs! 11 paccMOTpeHus

1. Ponp BObI M pacTBOPOB B KM3HEACATEIbHOCTH. PUZNKO-XUMHUECKUE CBOWCTBA
BOJIbl, 00YCJIOBIMBAIOLIME €€ YHUKAIbHYIO POJIb KaK €JUHCTBEHHOTO OMOPACTBOPUTEIIS.

2. ABronporonu3  (aBToMOHHM3auus)  BoAbl.  KoHcTaHTa ~ aBTONpOTOJIM3A
(aBTOMOHM3AIMH) BOJBI: BBIBOJI, 3aBUCUMOCTb OT TeMIIepaTypbl. BoiopoaHblil ToKa3aTelb.

3. KonnuratuBHble cBOMCTBAa pa30aBlIEeHHBIX PACTBOPOB HERJIEKTPOJIUTOB. 3aKOH
Payns: popmynupoBkH, pacdeTHbIe (GOPMYITHI.

4. CrnenctBue u3 3akoHa Payns: moHMXeHHE TeMIlepaTypbl 3aMep3aHHsl pacTBODa,
MOBBILICHUE TEMIIEPATYPbI KUIIEHUS pacTBOPA.

S. Ocmoc. Ocmotuyeckoe naasineHue. 3akoH Banr-I'odda ans ocmoruueckoro
JTaBJICHMUSL.

3angaun
1. B 300 r BonHOTO pactBopa conepxkutcs S0 T caxapo3sbl.

Paccuumarime MOASpHYIO 10710 paCTBOPUTEIIS.

Onpedenume JNaBICHHE HACBHIIICHHOTO Tlapa pPacTBOPUTENsSl HaJ pacTBOPOM IIpH
temneparype 20 °C, eciiu J1aBleHUE Mapa paCTBOPUTENS HaJl PACTBOPHUTEIEM B TEX XK€ YCIOBUAX
paBHO 18,11 MM pr. CT.

2. PactBop, conepxxamuit 43 r Heanektposnnta B 500 Mut Boabl, 3amep3aer npu t = -
1,36 °C.

Paccuumaitime OTHOCUTENBHYIO MOJEKYJSIPHYIO MacCy pacTBOPEHHOro BemiecTBa. Kk
(H20) = 1,86 xr-K/momnb.

3. Ocmotuueckoe faBieHue pactsopa oosemom 0,5 11, B koTopom conepxkurcs 40 r
remornobuna, npu 4 °C pasro 2634 Ila.
Ycmanosume MOISIpHYIO Maccy reMOrI00MHa.



®opmyJibl, HeOOXO0AUMBbIE /ISl peLIeHUsI 32/1a4 110 TeMe
«PacTBOpBI HEAJIEKTPOJIUTOB)

1. 3aKkoH Pay.]'IH IJIs1  HEOJICKTPOJIUTOB: OTHOCHUTENIPHOE TOHM)KEHUE JaBJICHUS
HACBIIICHHOI'O I1apa paCTBOPUTCIIA HaAJl paCTBOPOM HCJICTYUCro BCIICCTBA PAaBHO €ro MOJISIpHOfI
J0JIC:

u = N’ N = L , e

P n,+n

P, — naBieHue HaCHIIIEHHOTO Inapa paCTBOPHUTEIIA Had paCTBOPUTEIIEM,

P — naBieHne HaChILIEHHOTO napa paCTBOPHUTECIIA HAl paCTBOPOM,

N — MOJIApHaA 10JIs1 paCTBOPCHHOI'O BEUICCTBA,

N — KOJIMYECTBO PAaCTBOPECHHOTO BEIICCTBA,

Ny — KOJIMYECTBO BEIIECTBA PACTBOPUTEILA.

[Tocne npeobpazoBaHus NOTYUUM:

P=P.-N_; N, =—"o_,
n,+n
2. CnencrBue u3 3akona Payns: IToBbliieHHe TeMIepaTypbl KHUIEHUS PacTBOPOB
He3HeKTpOHI/ITOB:
AT. =K, -6(X)
n(x m(.XxX
6(X) = x) _ (X)
m, .. M (X) - m, ..
K -m(X K -m(X
e = (X) M(X)=—"——" ( ),rzle
M(X) : mp—fl}l ATK : mp—/l}l

B(X) — MOJISIIBHOCTD BellecTBa X B pacTBOPE , MOJIB/KT;
X — (popmyna pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

K, — a0ynuomerpuueckasi KOHCTaHTa PAaCTBOPHUTEII.

K, (H20) =0,52 kr-K-moms ™.

3. CnencrBue u3 3akoHa Payins: [loHwkeHue TemmepaTypbl 3aMep3aHUsl PaCTBOPOB
HERJIEKTPOJINTOB NPSMO MPONOPLMOHAIBHO MOJISUIBHOCTH BEIIECTBA B PACTBOPE:

AT, =K, -&(X)
sy D) mx)
pm  MX)-m,_,
_ Rxm(X) M(X):KKm(X)
CM(X)-m AT, -m_, "¢

B(X) — MOJISUTBHOCTD BellecTBa X B pacTBOPE, MOJIB/KT;

X — (popmyra pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

K — Kprockonuyeckast KOHCTaHTa paCTBOPUTEISL.

K. (H20) = 1,86 kr-K-momp ™.

4. 3akoH Bant-I'opda: Ocmorudeckoe naBieHue pa30aBlIEHHBIX PacTBOPOB
HEDJICKTPOJIUTOB  MPSIMO  MPOMOPIMOHAIILHO  MOJIIPHOM — KOHIIGHTPAallMd  PAacTBOPEHHOTO
BEIL[ECTBA!



z=C(X)-R-T

Coxy DO mex)
vV, . M)V, .

=D p o M) T e
Vp*pa M (X) 'Vp*pa

T — OCMOTHYECKOE JaBJICHHE,

C(X) — MonsipHasi KOHIIEHTpAIUs BEIIECTBA X,

X — popmyna pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;

R —ynuBepcanpHas razoBas nocrosiHHas (R = 8,31 H-KHa-MonL'l-K'l),
T — abconrorHas Temneparypa (T =t + 273).

JlabopaTopHbie padoThl

OnbiT Nel. Ocmoc 1 ocMoTHYeCKOe JaBJIeHHe (JIEMOHCTPAL[MOHHBIN OIBIT).

Heas padorsi: M3yunts npouecc ogHocTopoHHEH Auddy3un yepes noaynpoHUIaeMyto
NIEPETOPOJIKY.

TeopeTnveckasi 4acTh.

OcMocoM Ha3bIBaeTCsl MPEUMYILECTBEHHO OJHOCTOPOHHEE NPOHUKHOBEHHE MOJIEKYJ
pactBoputens (Auddy3us) uepe3 MOTYNPOHULAEMYIO MEMOpaHy M3 PacTBOPUTEINS B PacTBOP
WM U3 pacTBOpa C MEHbIIECH KOHIIEHTpaLe B pacTBOP € OOJIbIIEH KOHLIEHTPALUEH.

Jlis u3ydeHus SBJICHUS OCMOCA MCIOJIb3yeTcs MeMOpaHa, NMpOHUIaeMas TOJbKO IS
MOJIEKYJI paCTBOPUTEIS, B YACTHOCTHU ISl MOJIEKYJI BOJIBL.

B npouecce ocmoca Bosa tuddyHIUpyeT yepe3 NoJynpoHUIIaeMyto MeMOpaHy B 000UX
HanpasyieHusix. Ho (B coorBercTBUM ¢ 3akoHOM DuHKa), 110 IrpaIMEHTy XUMUYECKOI0 [TOTEHIIMAIA
0o0JbIIe MOJIEKYI BOJBI IEPEXOAUT Ty/a, 1€ €€ KOHLEHTPALUs MEHbIIIE, T.€. U3 PACTBOPUTENS B
pacTBOp WM U3 MEHEe KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa B 0ojiee KOHIIEHTPUPOBAHHBIA PacTBOD,
T.€. B HaIlpaBJICHUHU MAJCHUSI XUMUYECKOTO OTEHIIAA.

C ToukM 3peHHs TEPMOJMHAMHKHU JBIDKYIIEH CHIJION OcMoca SIBISIETCSl CTpeMJIEHUE
CUCTEMBI K BBIPABHUBAHUIO KOHIIEHTPALUM.

[TockonbKy cucTeMa MEpPeXOoAUT B MEHEE YHNOPSJOUYEHHOE COCTOSHUE, TO €€ SHTPONus
Bo3pacTaet (AS > 0), B pe3ynbrare uero sHeprus I m60ca ymensmaercs (AG < 0), a xumudeckue
MOTEHLIMaJbl BEIpaBHUBAIOTCS. [103TOMY OCMOC — caMONPOU3BOIBHBIN IIPOIIECC.

Xoa pa6orbl. Cocyn, THOM KOTOPOro SBISETCS — MONyNpOHMLIaeMas MeMOpaHa,
HarotauTe 70% pacTBOpoOM caxaposbl, 3aKpoTe MPOOKOM, B OTBEPCTHE KOTOPOW BCTaBJIEHA
TOHKasi TpyOKa, M HOrpy3UTe B OONBLIMI COCYJ C BOMOM Tak, 4ToObl YpOBHHM KMIKOCTEH B
cocyJlax COBIAJalN.

B pesynbrate ocMoca 00BbEM pacTBOpa BO BHYTPEHHEM COCYJE€ YBEJIMUMBAETCS, U CTOJIO
JKUJKOCTH IIOCTENEHHO TmoBbimaercs.  Ilpu 3TomM co3maércss NpensTcTBYIOIIEE OCMOCY
JOTONHUTENIBHOE TUIPOCTATHYECKOE NABICHHE (Prump) CTONOA skuakocTd Bbicotoi h. Ilpm
HEKOTOPO# BBICOTE Nyaee THUAPOCTATUYECKOE JABJIICHHE JOCTUTAeT TAKOrO 3HAYCHUS, IPH
KOTOPOM OCMOC IIPEKPATUTCS, T.€. HACTYIIUT OCMOTHYECKOE PAaBHOBECHE.

JlomoIHUTENbHOE THAPOCTATHYECKOE JJaBIEHHUE CTOJI0A KHUIKOCTH MOKHO PacCUUTATh 110
bopmyne

pr=hpg,

IJIe Pr— THAPOCTATHYECKOE AaBICHHE (1oMoIHuTebHOE), H/M;

h — BBICOTa CTONIOA KHUIKOCTH, M,

p — INIOTHOCTB XKUIKOCTH, KI/M°;

g — YCKOPEHHeE CHITBI TSUKECTH, paBHOE 9,8 M/c?.



lunpocraTudeckoe JnaBieHHE CTON0A JKHIKOCTH TPU OCMOTHYECKOM pPAaBHOBECHU
ONpeAessieT OCMOTHYECKOE J1aBJICHUE.

Ommembme YpOBEHb pacTBOpa B TPYOKe 10 MOTPYKEHUS cocyla B BOAY M depe3 | yac
MOCJIE IOTPYKEHHUS.

Uszmepvme BBICOTY CTOJIOA )KHUIKOCTH.

Paccuumatime BenmanHy TUAPOCTATUICCKOTO AABICHUS CTOJI0A )KUIKOCTH.

Obvsichume, SBISICTCS W YCTAaHOBJICHHOE B OIBITE THAPOCTATUYECKOE JaBIICHUE
OCMOTHYECKHNM JIaBJICHUEM.

BriBona:

OmnbiT Ne2. PocT MCKYCCTBEHHOI KJIETKHU Tpayde

Heas padorsi: M3yunth siBJIEHHE OCMOCAa 4Yepe3 MCKYCCTBEHHYIO MOIYNPOHHUIIAEMYIO
MeMOpaHy, COCTOSIIIYIO U3 HEOPTaHHYECKOM COJIH.

TeopeTnyeckasi 4acTh.

TpeOoBaHHsIM TOJTYIPOHHUIIAEMOCTH B OOJBINCH WJIM MEHBIICH CTENEHH OTBEYAIOT
pa3nuYHBIE 000JOYKH PACTUTEIIFHOTO WIIM JKUBOTHOTO MPOUCXOXIACHUS, a TAKKE HEKOTOPBIC
MaTepHualbl, IOJIyYCHHbIE HCKYCCTBEHHO, HampuMep, IUIeHKa Kosutomusi. [Ipumepom
UCKYCCTBEHHOH  TIOJIYIPOHMIIAEMON  OOOJOYKM  MOXET  CIYXHTh  o0oilouka  H3
rexcarmanodeppara(ll) meau, momyueHHOTO MO peaKIuu:

2CuS0O4+ Ky[Fe(CN)g] = Cuy[Fe(CN)g] + 2K2SO4

Xoa pa6orsi: B mpobupky Hanmuth okoio 3mi 5%-ro pactBopa CuSO4 u OmyCTUTH B
pactBop kpuctauiuku Ks[Fe(CN)g]. Ha moBepxHOCTH KpucTauia 00pa3yeTcs CIUTONIHAS IJICHKA

Cuy[Fe(CN)g], mpormyckatoiiass BOIy, HO 3aJ€p)KHBAIOIIas 4acTHIbI cojieil. Uepes yac
3apHCOBaTh B TETPaab 00Pa3yIOUIYIOCs TOIOCTb.
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